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Wodor szansg dla Podkarpacia

Polska Strategia Wodorowa opracowana przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska za-
ktada budowe gospodarki wodorowej opartej na powstaniu dolin wodorowych. Jest
to duza szansa dla podkarpackiego przemystu, firm wspétpracujgcych oraz osrodkow
badawczo-analitycznych. Podpisanie listu intencyjnego na rzecz stworzenia Podkar-
packiej Doliny Wodorowej, a takze problematyka poruszona podczas konferencji ,,Wo-
dorowa przysztoS¢” pozwolity rozpoczac dyskusje na temat tego, co nalezy zrobic, aby
nasz region mogt zostac doling wodorowa.

Polska stoi przed wyzwaniem budowy no-
wego systemu energetycznego i gospodarki
opartej na niskoemisyjnych zrédtach energii,
spetniajacych krajowe, europejskie i global-
ne cele klimatyczne. Istotne jest wiec stwo-
rzenie nowoczesnego ekosystemu, ktéry po-
zwoli zbudowa¢ tancuch wartosci gospodarki
wodorowej, w tym jego produkcji, przesytu,
transportu, magazynowania i zastosowania
wodoru w energetyce, transporcie i przemy-
$le, a tym samym umozliwi integracje poszcze-
golnych sektoréw gospodarki i optymalizacje
procesow oraz kosztéw. Takie dziatania wyma-
gajg wspotpracy licznych interesariuszy.

Sygnatariusze listu intencyjnego na rzecz
stworzenia Podkarpackiej Doliny Wodorowej,
opartej na produkcji zero- i niskoemisyjnego
wodoru, wyrazili wole nawigzania wspotpracy
i podjecia dziatan zmierzajacych do budowy
i rozwoju gospodarki wodorowej, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem Podkarpacia.

List intencyjny podpisali: wojewoda podkar-
packi Ewa Leniart, marszatek wojewddztwa

podkarpackiego Witadystaw Ortyl, p.o. pre- zentowany przez Dawida Cyconia, prezesa Zarzadu,
zydent miasta Rzeszowa Marek Bajdak, Poli- Agencja Rozwoju Przemystu S.A. reprezentowana
technika Rzeszowska reprezentowana przez przez Pawta Kolczynskiego, wiceprezesa Zarzadu,
prof. dr. hab. inz. Piotra Koszelnika, Uniwer- Fibrain Sp. z 0.0. reprezentowana przez Rafata Kali-
sytet Rzeszowski reprezentowany przez prof. sza, prezesa Zarzadu, Stowarzyszenie Grupy Przed-
dr. hab. Sylwestra Czopka, Instytut Energety- siebiorcéw Przemystu Lotniczego ,,Dolina Lotnicza”
ki — Instytut Badawczy reprezentowany przez reprezentowane przez Jana Sawickiego, wiceprezesa
prof. Tomasza Gatke, dyrektora Instytutu, Zarzadu oraz Marka Bujnego, cztonka Zarzadu, Au-
Instytut Energetyki — Instytut Badawczy, Od- tosan Sp. z 0.0. reprezentowany przez Remigusza
dziat Ceramiki CEREL w Boguchwale, reprezen- Sniezka, prezesa Zarzadu oraz burmistrz miasta Sa-
towany przez dr. Marka Grabowego, dyrekto- nok Tomasz Matuszewski.

ra Oddziatu, Polenergia S.A. reprezentowana

przez lwone Sierzege, cztonka Zarzadu, Pole- Strony zadeklarowaty m.in.: wspdtprace na rzecz
nergia Elektrocieptownia Nowa Sarzyna Sp. stworzenia otoczenia biznesowego itechnologicz-
z 0.0. reprezentowana przez Jacka Gtowackie- nego w celu zbudowania Doliny Wodorowej, wy-

go, prezesa Zarzadu, ML System S.A. repre- korzystanie  potencjatu  naukowo-badawczego,

mgr Marta
Jagietowicz

Rektor
Politechniki
Rzeszowskiej
prof. P. Koszelnik.
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z premierem

M. Morawieckim.

w szczegolnosci Podkarpacia, w celu budowy tanicu-
cha wartosci gospodarki wodorowej przez realizacje
innowacyjnych przedsiewzie¢ naukowych, technolo-
gicznych, przemystowych oraz projektéw inwesty-
cyjnych, prowadzenie prac naukowo-badawczych,
inwestycyjnych i wdrozeniowych ukierunkowanych
na zastosowanie wodoru jako paliwa dla zeroemisyj-
nego transportu, podjecie dziatan zmierzajgcych do
stworzenia na terenie wojewddztwa podkarpackie-
go Specjalnej Strefy Ekonomicznej ,Euro-Park Mie-
lec” i Tarnobrzeskiej Specjalnej Strefy Ekonomicz-
nej ,Euro-Park Wistosan” zarzgdzanych przez ARP,
optymalnych warunkéw do prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej w zakresie budowy gospodarki wodo-
rowej, analize oraz planowanie dziatan, inicjatyw
i przedsiewzie¢ zwigzanych z gospodarkg wodorowa
oraz optymalizacjg energetyczng z wykorzystaniem
wodoru, organizowanie i uczestniczenie w dialogu
pomiedzy interesariuszami (ekspertami, przedsta-
wicielami instytucji publicznych, przedsiebiorstwa-
mi energetycznymi, operatorami i dystrybutorami,
a takze srodowiskiem naukowym) zainteresowanymi
dziataniami w obszarze gospodarki wodorowej, jak
rowniez integracje branzy.

W spotkaniu udziat wzieli rowniez premier Mateusz
Morawiecki, minister klimatu i srodowiska Michat
Kurtyka, sekretarz stanu w KPRM, petnomocnik
rzadu ds. gospodarki wodorowej Krzysztof Kubodw.
Premier mowit o transformacji klimatycznej i ener-
getycznej, ktdéra niesie dodatkowe szanse i mozli-

wosci rozwoju dla catych regionéw, takze dla
Podkarpacia: ,Wsrdéd tych wielu elementéw
catej transformacji jednym z podstawowych
jest to, na czym teraz zaczynajg sie koncentro-
wac najbardziej rozwiniete panstwa swiata. To
gospodarka wodorowa. Polska moze stac sie
hubem wodorowym w perspektywie dekady
i kolejnych lat. Bedziemy pracowali wtasnie
nad tym, zeby tak sie stato”. Premier zapowie-
dziat takze, ze w planach rzadu s3g specjalne
programy, ktdére bedg sie wigzaty z rozwojem
kompetencji wodorowych. Dzien wczesniej
premier Mateusz Morawiecki goscit na Poli-
technice Rzeszowskiej.

Prorektor ds. rozwoju i wspotpracy z otocze-
niem naszej uczelni prof. dr hab. inz. Jarostaw
Sep w swoim wystgpieniu podkreslit waznos¢
podejmowanych dziatan dla regionu i kraju:
,Politechnika Rzeszowska od kilku lat jest ak-
tywna w zagadnieniach zwigzanych z gospo-
darkg wodorowg. Utworzenie Podkarpackiej
Doliny Wodorowej jest wielkg szansg i wyzwa-
niem dla Politechniki Rzeszowskiej. Wspodt-
praca z otoczeniem daje szanse na rozwija-
nie nowoczesnych technologii wspierajgcych
transformacje energetyczng i ograniczajgcych
emisje dwutlenku wegla. To bardzo istotne
kwestie, a udziat w pracach w tym zakresie
bedzie z pewnoscig bardzo waznym impulsem
rozwojowym dla uczelni”.

Zastosowanie wodoru jako paliwa transpor-
towego oraz wiedza o budowie infrastruktu-
ry niezbednej do zorganizowania transportu
miejskiego byty réwniez przedmiotem kwiet-
niowej debaty zainicjowanej przez Urban Lab
Rzeszéw. Prelegenci zgodnie podkreslali, ze
zielony woddr to najlepsza wizytéwka trans-
formacji energetycznej XXI w., a obszaréw
jego zastosowania jest wiele i wychodzg one
poza przemyst czy transport.

,Wojewddztwo podkarpackie, a takze jego
stolica — Rzeszow stawiajg na innowacje, dla-
tego wykorzystanie wodoru jest obszarem,
o ktorym chcemy nie tylko rozmawiac, ale tez
zaczg¢ w nim dziata¢” — méwit Marek Bajdak,
petnigcy w tym czasie funkcje prezydenta mia-
sta. Wedtug wojewody podkarpackiego Ewy
Leniart: ,Kierunek polityki naznaczony przez
Unie Europejskg w zakresie emisji gazow cie-
plarnianych sprawia, ze bardzo dynamicznie
sg poszukiwane alternatywne zrodta energii.
Polski rzad przeznacza srodki finansowe, aby
zintensyfikowad dziatania dotyczace wykorzy-
stania wodoru jako Zrdédta energii. W ramach
Krajowego Planu Odbudowy przeznaczono na
ten cel 800 min euro. Jest zatem miejsce dla
Rzeszowa i dla Podkarpacia, aby w obszarze
projektéw wodorowych wyznacza¢ nowe kie-
runki do zastosowania wodoru w transporcie
publicznym i lotnictwie”.

Marszatek Wtadystaw Ortyl podkreslat, ze Podkar-
pacie, jak zaden inny region nadaje sie do dyskusji
o wodorze: ,Polska i Podkarpacie nie mogg pozosta-
wac w tyle, jedli chodzi o wykorzystanie technologii
wodorowych, tym bardziej ze Rzeszéw — stolica Pod-
karpacia i samo Podkarpacie styng z innowacji, dla-
tego nie moze nas zabrakng¢ w tym obszarze. Ciesze
sie, ze ta konferencja na temat przysztosci wodorowej
ma miejsce wtasnie w naszym regionie, by¢ moze roz-
poczyna ona debate nad utworzeniem Doliny Wodo-
rowej na Podkarpaciu”.

Prof. Jarostaw Sep, prorektor ds. rozwoju i wspodt-
pracy z otoczeniem Politechniki Rzeszowskiej prze-
konywat, ze woddér moze by¢ szansa dla Podkarpa-
cia: ,Mozemy by¢ liderem w zakresie wykorzystania
wodoru jako paliwa do statkéw powietrznych. Przed
nami lekcja do odrobienia, abysSmy te szanse mogli
wykorzystac”. Wéréd prelegentow znalezli sie takze:
dr hab. Mariusz Ruszel prof. Politechniki Rzeszow-
skiej, ktéry omoéwit strategie wodorowe, dr Sylwia
Pawlak, dyrektor ds. Innowac;ji w spdtce LOTOS Tech-
nologie, ktéra méwita o produkcji wodoru, oraz dy-
rektor ds. innowacji w spétce LOTOS. O zastosowa-
niu wodoru w miejskich autobusach méwit dyrektor
z firmy SOLARIS BUS Mateusz Figaszewski, a o zasto-
sowaniu wodoru w transporcie kolejowym — Izabela
tochowska, prezes Polish Institute. Wystgpienia pre-
legentéw zakonczyt dr Marcin Koniak z Politechniki
Warszawskiej, ktéry poruszyt trudne kwestie maga-
zynowania energii.
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Dyskusja na temat

Podkarpackiej Doliny Wodorowe]j

Na Politechnice Rzeszowskiej odbyto sie spotkanie robocze sygnatariuszy Listu
Intencyjnego na rzecz utworzenia Podkarpackiej Doliny Wodorowej. Powstanie
doliny wodorowej pozwoli wykorzystat potencjat Rzeszowa oraz Podkarpacia
w zakresie nowoczesnych technologii oraz zbudowac miejsce, w ktérym bedg

produkowane ogniwa paliwowe.

Witajgc uczestnikdw spotkania, rektor Politechniki
Rzeszowskiej prof. Piotr Koszelnik powiedziat: ,Ener-
getyka wodorowa jest niezwykle istotna nie tylko dla
Podkarpacia. Prowadzimy badania naukowe w zakresie
wykorzystania wodoru w réznych obszarach nowo-
czesnych technologii, m.in. w lotnictwie i transporcie.
Wspdlnie z przedstawicielami wtadz samorzadowych
wypracowalismy pewne obszary, ktore w przysztosci
bedziemy realizowad. Jako uczelnia jestesmy zobligo-
wani, aby prowadzi¢ nauczanie oraz badania, ktérych
wynikiem bedzie rozwdj gospodarczy oraz ksztatcenie
kadry dla branz zwigzanych z wodorem”.

Spotkanie prowadzit prorektor ds. rozwoju i wspétpra-
cy z otoczeniem prof. Jarostaw Sep, ktory podkreslit
koniecznos¢ szybkiego i sprawnego wypracowania
formuty organizacyjno-prawnej Podkarpackiej Doliny
Wodorowej. Niezwykle istotne bedzie takze okresle-
nie obszaréw aktywnosci tworzacych jej unikato-
wa specjalizacje.

Powotanie Zespotu Roboczego ds. Podkar-
packiej Doliny Wodorowej wynika z zapiséw
Listu Intencyjnego. W dyskusji wzieli udziat:
wojewoda podkarpacki Ewa Leniart, marsza-
tek wojewddztwa podkarpackiego Wtady-
staw Ortyl, prezydent Rzeszowa Konrad Fijo-
tek, wtadze Politechniki Rzeszowskiej prof. dr
hab. inz. Piotr Koszelnik, rektor uczelni i prof.
dr hab. inz. Jarostaw Sep, prorektor ds. roz-
woju i wspotpracy z otoczeniem, burmistrz
Sanoka oraz przedstawiciele sygnatariuszy
listu, m.in. Uniwersytetu Rzeszowskiego,
Instytutu Energetyki — Instytutu Badawcze-
go, Oddziatu Ceramiki CEREL w Boguchwale,
Polenergii S.A., Polenergii Elektrocieptow-
ni Nowa Sarzyna Sp. z 0.0., ML System S.A.,
Agencji Rozwoju Przemystu S.A., Fibrain Sp.
z 0.0., Stowarzyszenia Grupy Przedsigbior-
céw Przemystu Lotniczego ,,Dolina Lotnicza”,
Autosanu Sp. z o.o.

Wojewoda podkarpacki Ewa Leniart podkre-
slita, ze rzad, wskazujac Podkarpacie jako je-
den z osrodkéw prac nad wodorem, kierowat
sie funkcjonowaniem w regionie Doliny Lot-
niczej oraz przemystu lotniczego. ,Specyfikag
naszego regionu jest m.in. Dolina Lotnicza,
wiec sitg rzeczy takze fakt wykorzystania wo-
doru jako potencjalnego nos$nika energii dla
silnikdw samolotowych. Dlatego tatwiej nam
byto przekonaé rzad, ze to wtasnie Podkarpa-
cie i Rzeszéw sg miejscem, gdzie przy wykorzy-
staniu potencjatu naukowego i biznesowego
jestesmy w stanie takie dziatania zintensyfi-
kowaé, aby do 2030 r. osiggng¢ odpowiednig
moc instalacji produkcji z niskoemisyjnych
zrodet, procesow i technologii na potrzeby
produkcji wodoru i jego pochodnych na po-
ziomie 2 GW, w tym w szczegdlnosci instalacji
elektrolizerow” — stwierdzita wojewoda.

Na funkcjonowanie Podkarpackiej Doliny
Wodorowej rzad zamierza przeznaczyé spe-

cjalne srodki finansowe, ktére beda wykorzy-
stywane na dziatalno$é¢ badawczg i produk-
cyjng. Marszatek wojewddztwa Wtadystaw
Ortyl powiedziat: ,,Chcemy szuka¢ srodkéw
na wsparcie dziatan badawczych i tych zwig-
zanych z przemystem w Krajowym Planie

Odbudowy. Wsparcie rozwigzan niskoemi-
syjnych zaktada réwniez polityka spdéjnosci
w ramach budzetu UE. Nasze cele zwigzane
z wykorzystaniem wodoru bedg realne, jezeli
bedziemy dysponowac¢ odpowiednimi srodka-
mi finansowymi”.

Prezydent Rzeszowa Konrad Fijotek zazna-
czyt, ze Rzeszéw ma aspiracje do bycia mia-
stem zeroemisyjnym, dlatego wtadze miasta
wyrazajg gotowos¢ do wspodtpracy nad wdra-
zaniem technologii wykorzystania wodoru
w miejskiej infrastrukturze. ,Rzeszéw chce
by¢ takim miastem, stad nasza deklaracja,
aby udostepnié wszystkie swoje zasoby w tym
projekcie do wdrazania i testowania przygoto-
wanych rozwigzan dotyczacych wodoru.”

W trakcie spotkania omdwiono harmo-
nogram, cele i kierunki dalszych dziatan

w obszarze tego przedsiewziecia. Sg to nastepuja-
ce obszary: niskoemisyjne lotnictwo — wodoér jako
paliwo statkow powietrznych, taincuch produkcji,
dostaw, magazynowania i tankowania wodoru do
statkdw powietrznych, autobus wodorowy — nisko-
emisyjny transport miejski, produkcja wodoru z wy-

korzystaniem OZE - fotowoltaika, energia wiatru,
energia geotermalna, laboratorium energetycznych
technologii wodorowych, ksztatcenie kadr w zakre-
sie energetyki wodorowej.

Kazdy sygnatariusz ma wskazaé¢ jednego przed-
stawiciela do powotanego Zespofu Roboczego ds.
Podkarpackiej Doliny Wodorowej. Konieczny be-
dzie réwniez wybdr formy organizacyjno-prawnej,
jaka ma przyja¢ Podkarpacka Dolina Wodorowa
oraz wytonienie koordynatora prac organizacyj-
nych — cheé petnienia tej funkcji wyrazita Politech-
nika Rzeszowska.

Spotkanie miato charakter hybrydowy. W wyda-
rzeniu aktywnie wzieli udziat uczestnicy stacjo-
narni oraz zdalni. Realizacje zapewnita Sekcja ds.
e-learningu i Ksztatcenia Zdalnego Politechni-
ki Rzeszowskie;j.

Wodor szansg dla Podkarpacia
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Mozemy byc¢ liderem

w stosowaniu wodoru jako paliwa

»,Utworzenie Podkarpackiej Doliny Wodorowej jest potwierdzeniem potencjatu regionu w zakresie
energetycznego wykorzystania wodoru”. Z prof. dr. hab. inz. Jarostawem Sepem, prorektorem ds.
rozwoju i wspdtpracy z otoczeniem o przysztoSci wodoru jako zrodle energii rozmawiata Paulina

Zwolenik.

Jakie sg perspektywy zastosowania wodoru jako paliwa
w transporcie, w tym w lotnictwie?

Transport wydaje sie by¢ obszarem, w ktérym szerokie
zastosowanie wodoru jako paliwa powinno by¢é w miare
szybkie. Zasilane wodorem s$rodki transportu sg nisko-
emisyjne i dzieki temu negatywny wptyw na srodowisko
spalania przez srodki transportu paliw kopalnych bedzie
znaczgco ograniczany. Powstaty juz i sg eksploatowane
samochody osobowe i ciezarowe, autobusy, lokomotywy
oraz mate jednostki ptywajgce wykorzystujgce paliwo
wodorowe. Woddér moze byc¢ spalany w komorze silnika
jak tradycyjne paliwo lub wykorzystywany w ogniwach
paliwowych do wytworzenia energii napedzajacej sil-
nik elektryczny. Bardziej ztozona sytuacja ma miejsce
w przypadku transportu lotniczego. Przewiduje sie, ze
komercyjne bezemisyjne statki powietrzne bedg uzytko-
wane w okolicach 2035 r., a pierwsze prototypy pojawig
sie w drugiej potowie lat 20. biezgcego stulecia. Z duzym
prawdopodobienstwem mozna przypuszczaé, ze w stat-
kach powietrznych wykorzystywany bedzie hybrydowy
wodorowo-elektryczny uktad napedowy. Stanowi¢ go
bedg silniki z turbinami gazowymi spalajgce ciekty wodor
oraz ogniwa paliwowe wytwarzajgce uzupetniajgca ener-
gie elektryczna.

W jaki sposdb woddr moze by¢ magazynowany?

Jednym z najistotniejszych zagadnien zwigzanych z ener-
getycznym wykorzystaniem wodoru jest jego efektyw-
ne magazynowanie. W normalnych warunkach wodoér
jest gazem i jego gestosé energii jest znacznie mniejsza
od paliw kopalnych. Dla dostarczenia takiej samej ilosci
energii potrzebna jest zatem wieksza objetos¢ wodoru
(wiec tez wiekszy zbiornik) niz ma to miejsce w przypad-
ku paliw ptynnych, np. benzyny. Przechowywanie i wyko-
rzystanie energetyczne tego pierwiastka wigze sie takze
ze zwiekszaniem gestosci energii. Woddér moze by¢ prze-
chowywany w postaci gazowej, sprezony w zbiornikach
cisnieniowych. Energia sprezania pochtania w tym przy-
padku 10% energii cieplnej, a osiggane cisSnienie wynosi
kilkaset barow. Innym sposobem jest magazynowanie
wodoru w postaci skroplonej. Wymaga to jednak bardzo
niskiej temperatury (20K), a skraplanie pochtania w tym
przypadku 30% energii cieplnej. Wodér moze by¢ row-
niez przechowywany w zwigzkach z metalami w postaci

wodorkéw lub w postaci zwigzkow miedzymetalicznych.
Interesujgco przedstawia sie takze kwestia wykorzystania
zjawisk fizysorpcji i chemisorpcji do magazynowania wo-
doru w materiatach statych, np. materiatach weglowych
(wegiel aktywny, grafit, nanorurki). Problem efektywnego
magazynowania wodoru wymaga rozwigzania i aktualnie
jest przedmiotem bardzo intensywnych prac badawczych.

Jaki jest potencjat Politechniki Rzeszowskiej im. I. tuka-
siewicza w obszarze wodoru?

Potencjat Politechniki Rzeszowskiej w zakresie wodoru
nalezy rozpatrywac w kontekscie dziatalnosci badawczej,
dydaktycznej i organizacyjnej. Przyktadem zrealizowa-
nej pracy badawczej jest projekt motoszybowca AOS-H2
wykorzystujgcego ogniwa paliwowe. Politechnika Rze-
szowska byta liderem tego projektu. Realizacja prac ba-
dawczych dotyczacych wykorzystania wodoru jako zré-
dta energii wymaga rozbudowy infrastruktury badawcze;j
i takie prace sg aktualnie prowadzone. Umozliwig one
utworzenie bazy laboratoryjnej, w ktérej bedg prowa-
dzone prace w szczegdlnosci w zakresie wykorzystania
wodoru jako paliwa w transporcie i energetyce. W trakcie
oceny sg takze wnioski o przyznanie srodkéw na projekty
w tym obszarze. Trwajg rowniez prace nad budowg infra-
struktury dydaktycznej, a pracownicy uczelni sg aktywni
w grupach roboczych Partnerstwa Wodorowego. W ich
ramach pracujg nad okresleniem potrzeb w zakresie edu-
kacji i ksztatcenia kadr dla sektora oraz przy opracowy-
waniu zapiséw porozumienia sektorowego. Przedstawi-
ciele maszej uczelni uczestniczg réwniez w spotkaniach
dotyczacych energetyki wodorowej z biznesem i wtadza-
mi lokalnymi. Ponadto promujg jag w srodkach masowe-
go przekazu. Bardzo waznym elementem integracji kra-
jowego srodowiska energetycznego jest takze cyklicznie
organizowana konferencja na temat bezpieczenstwa
energetycznego, gdzie kwestie gospodarki wodorowej
sg poruszane od 2018 r. Szeroko rozumiane zagadnienie
energetyki wodorowej to jeden z bardzo istotnych aspek-
téw rozwoju uczelni.

Jakie s3 perspektywy rozwoju Podkarpackiej Doli-
ny Wodorowej?

Utworzenie Podkarpackiej Doliny Wodorowej ogtoszone
przez premiera Mateusza Morawieckiego jest potwier-

dzeniem potencjatu regionu w zakresie energetycznego
wykorzystania wodoru. Potencjat ten tworzg w duzej
mierze sygnatariusze listu intencyjnego na rzecz utwo-
rzenia Podkarpackiej Doliny Wodorowej — Dolina Lotnicza
i Autosan w zakresie wykorzystania wodoru jako paliwa
w transporcie, firmy ML System, Fibrain, Cerel, ktérych
aktywnos$¢ moze by¢ bardzo mocno zwigzana z energe-
tykg wodorowg, miasto Rzeszéw, ktére jest bardzo zain-
teresowane budowg infrastruktury dla pojazddéw zasila-
nych wodorem. Waznym elementem jest takze potencjat
Politechniki Rzeszowskiej, ktdrej pracownicy naukowi
wspotpracujg z komisjami rzgdowymi przy opracowywa-
niu programow i strategii wodorowej, a takze podejmujg
w swoich pracach zagadnienia zwigzane z technologiami
wodorowymi. Wykorzystanie wskazywanego potencja-
tu wymaga jednak dalszej aktywnosci, m.in. okreslenia
struktury organizacyjnej i strategii Podkarpackiej Doliny
Wodorowej, a takze zdefiniowania i pozyskania srod-
kow na realizowane w jej ramach projekty. Perspektywy

i szanse sg zatem bardzo obiecujace, ale bedg wymagacd
dalszej intensywnej pracy.

Jaka jest rola uczelni w procesie ksztatcenia kadr dla go-
spodarki wodorowej?

Oprécz prac badawczych i organizacyjnych Politechnika
Rzeszowska i inne uczelnie majg do spetnienia bardzo
wazng role, jaka jest ksztatcenie kadr dla gospodarki
wodorowej. Sg one niezbednym elementem catego sys-
temu. Wymaga to opracowania programow ksztatcenia
i uksztattowania specjalistycznych kierunkow studiow
inzynierskich i magisterskich. Sg to zagadnienia mozliwe
do zrealizowania w nieco dtuzszej perspektywie czaso-
wej. W krotszej mozliwa jest realizacja studiow podyplo-
mowych oraz specjalistycznych kurséw. Ksztatcenie kadr
powinno by¢ rowniez zadaniem dla uczelni, ktére musi
by¢ skorelowane z pracami badawczymi oraz potrzeba-
mi otoczenia.

Wodor szansg dla Podkarpacia
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gromng szansg rozwoju dla Podkarpacia, posiada
noscig zalicza sie do nich takze Politechnika Rze-
asiewicza. Wazne, aby ten potencjat byt w przysztosci
. Bardzo pomocne w tym moze by¢ utworzenie Podkar-

ej.
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energii nie towarzyszy emisja do atmosfery
tego niekorzystnie dziatajacego gazu. W kon-
tekscie energetycznego wykorzystania wo-
doru rownie wazny jest drugi czynnik. Pier-
wiastek ten jest bardzo dobrym nosnikiem
energii. Charakteryzuje sie on zdecydowanie
wieksza wartoscig opatowa (120 MJ/kg) niz
inne paliwa. Przyktadowo, dla pordwnania
wartosc opatowa wegla kamiennego wynosi
22 MJ/kg, a benzyny 47 MJ/kg. Do tego do-
chodzg jeszcze inne pozytywne cechy wodo-
ru jako paliwa. Ma on niskg energie inicjacji
zaptonu i duzy zakres palnosci (od 4 do 70%)
W mieszaninie z powietrzem, a jego zapasy
sg praktycznie niewyczerpalne. Jest trze-
cim pod wzgledem rozpowszechnienia pier-
wiastkiem na Ziemi.

Moze rodzic sie pytanie, dlaczego do tej pory
wodor nie byt powszechnie wykorzystywany
jako zrodto energii? Niestety, oprocz wska-
zywanych cech pozytywnych, wodér ma
rowniez liczne wady w kontekscie zasto-
sowania go jako paliwa. Mimo znaczacego
rozpowszechnienia praktycznie nie wstepu-
je w stanie wolnym, zatem w celu dalszego
zastosowania nalezy go wytworzy¢. Wymaga
to znacznych ilosci energii. W szczegdlnosci
dotyczy to wytwarzania wodoru w procesie
elektrolizy przy wykorzystaniu odnawialnych
zrodet energii. Procesy wytwarzania wodoru
z wegla kamiennego czy tez gazu ziemnego s3
znacznie mniej energochtonne, ale tym pro-
cesom towarzyszy powstawanie dwutlenku
wegla. Ponadto wodér trudno jest zmaga-
zynowac, a procesy jego przesytania i trans-
portu sg skomplikowane technicznie i wyma-
gajg utworzenia ztozonej infrastruktury.

Powszechne energetyczne wykorzystanie
wodoru wymaga zatem jeszcze wielu prac
badawczych i analitycznych. Wymagac to be-
dzie znaczacych naktadéw finansowych. S3
one planowane w programach europejskich
i krajowych. Nalezy zatem oczekiwac, ze pra-
ce ukierunkowane na upowszechnienie wy-
korzystania wodoru jako zréodfa energii beda
w najblizszych latach jednym z prioryteto-
wych kierunkéw badawczych i wdrozenio-
wych. Mozna juz wskazac liczne przyktady
zastosowania wodoru jako paliwa dowodz3-
ce technicznych mozliwosci rozwigzania pro-
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Z obrad Senatu

Nadzwyczajne posiedzenie Senatu Poli-
techniki Rzeszowskiej z 29 kwietnia 2021 r.
Nadzwyczajne posiedzenie Senatu ze wzgle-
du na istniejgca w kraju sytuacje epidemicz-
ng w tym dniu odbyto sie w trybie elektro-
nicznego gtosowania jawnego i tajnego.
Spotkanie miato miejsce na platformie MS
Teams. Obradom przewodniczyt rektor na-
szej uczelni prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik.

Istotnym punktem posiedzenia byto podje-
cie uchwaty w sprawie zmiany w ,Statucie
Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tu-
kasiewicza” i ogtoszenia tekstu jednolitego.
Rektor podkreslit, ze potrzeba nowelizacji
Statutu wynika z dwéch przyczyn. Pierwszg
byta sugestia MEIiN, ktore po roku obowigzy-
wania statutéw polskich uczelni przyjetych
po wprowadzeniu reformy zalecato wery-
fikacje funkcjonowania tych dokumentéw.
Druga natomiast miata charakter wewnetrz-
ny wynikajacy z gtosow spotecznosci aka-
demickiej naszej uczelni o potrzebie pew-
nych zmian.

Waznym punktem posiedzenia byto takze
wszczecie postepowania o nadanie tytutu
Doktora Honoris Causa Politechniki Rze-
szowskiej im. lgnacego tukasiewicza mgr.
inz. Markowi Dareckiemu, wieloletniemu
prezesowi Stowarzyszenia ,Dolina Lotnicza”
i prezesowi Pratt & Whitney Rzeszéw.

Podczas obrad Senat Politechniki Rzeszow-
skiej pozytywnie zaopiniowat i przedstawit
uzasadnienia rektora do wnioskéw o przy-
znanie nagrody prezesa Rady Ministrow za
wyrozniajgca sie rozprawe doktorska dr. inz.
Michatowi Musiatowi i dr. inz. Andrzejowi
Smoleniowi oraz za osiggniecia w zakresie
dziatalnosci naukowej dr. hab. inz. Pawtowi
Chmielarzowi, prof. PRz. W trakcie obrad
przyjeto sprawozdania z dziatalnosci: Dziatu
ds. Rozwoju Naukowego i Ewaluacji, Bibliote-
ki Gtéwnej, Oficyny Wydawniczej, Centrum
Transferu Technologii, Dziatu Zaméwien Pu-
blicznych, CZT ,,AERONET-Dolina Lotnicza”,
Osrodka Ksztatcenia Lotniczego Politechni-
ki Rzeszowskiej w Jasionce, Akademickiego

Osrodka Szybowcowego w Bezmiechowej,
Dziatu Wspétpracy Miedzynarodowej, a tak-
ze sprawozdanie z funkcjonowania Uczelnia-
nego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatce-
nia w roku akademickim 2019/2020.

Podczas obrad podjeto takze uchwaty: zmie-
niajgcg uchwate nr 48/2020 Senatu Politech-
niki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza
z dnia 26 listopada 2020 r. w sprawie okre-
$lenia sposobu postepowania w sprawie na-
dania stopnia doktora oraz stopnia doktora
habilitowanego, zmieniajagcg uchwate nr
72/2019 Senatu Politechniki Rzeszowskiej
im. Ignacego tukasiewicza z dnia 27 wrzes$nia
2019 r. w sprawie wprowadzenia Regulami-
nu Rad dyscyplin ze zmianami, w sprawie za-
twierdzenia wzorow dyploméw ukoriczenia
studiéw wyzszych na Politechnice Rzeszow-
skiej, w sprawie zatwierdzenia wzoréw Swia-
dectw ukonczenia studiow podyplomowych
na Politechnice Rzeszowskiej, zmieniajgca
uchwate nr 62/2019 Senatu Politechniki Rze-
szowskiej im. Ignacego tukasiewicza z dnia
18 lipca 2019 r. w sprawie dostosowania
programu studiéw kierunkéw prowadzonych
na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa dla
cyklu ksztatcenia rozpoczynajgcego sie od
roku akademickiego 2019/2020, zmieniajgcg
uchwate nr 32/2020 Senatu Politechniki Rze-
szowskiej im. Ignacego tukasiewicza z dnia
30 czerwca 2020 r. w sprawie ustalenia
programow studidw na kierunkach studiow
prowadzonych na Wydziale Budowy Maszyn
i Lotnictwa, w sprawie ustalenia programu
studidéw dla kierunku inzynieria i analiza da-
nych, studia drugiego stopnia, profil prak-
tyczny, cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie
od roku akademickiego 2022/2023, zmienia-
jacg uchwate nr 27/2020 Senatu Politechni-
ki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza
zdnia 30 czerwca 2020 r. w sprawie ustalenia
warunkow, trybu oraz terminu rozpoczecia
i zakonczenia rekrutacji dla poszczegdlnych
kierunkéw studiow pierwszego i drugiego
stopnia w roku akademickim 2021/2022,
w sprawie przyjecia ,Regulaminu studiéw
wyzszych na Politechnice Rzeszowskiej”.

Nadzwyczajne posiedzenie Senatu Poli-
techniki Rzeszowskiej z 27 maja 2021 r.

Podczas stacjonarnych obrad Senatu zosta-
ty podjete: uchwata nr 27/2021 w sprawie
ustalenia programéw studiéw na kierunku
inZzynieria w medycynie, uchwata nr 28/2021
w sprawie ustalenia programoéw studidow na
kierunkach studiow prowadzonych na WBI-
SiA, uchwata nr 29/2021 w sprawie ustale-
nia programoéw studiow na kierunkach stu-
diéw prowadzonych na WBMIL, uchwata nr
30/2021 w sprawie ustalenia programoéw
studiow na kierunku technologia chemicz-
na, uchwata nr 31/2021 w sprawie usta-
lenia programow studidow na kierunkach
studiow prowadzonych na WMIiFS, uchwa-
ta nr 32/2021 w sprawie ustalenia progra-
moéw studidw na kierunkach studiéw pro-
wadzonych na WMT, uchwata nr 33/2021
w sprawie ustalenia programoéw studidéw
na kierunkach studidow prowadzonych na
WZ, uchwata nr 34/2021 w sprawie ustale-
nia programéw studiow podyplomowych
pod nazwa , Biznes w gospodarce cyfrowej”,
uchwata nr 35/2021 w sprawie ustalenia
programéw studiéw podyplomowych pod
nazwa , Master of Business Administration”,
uchwata nr 36/2021 w sprawie ustalenia
programéw studiéw podyplomowych pod
nazwa , Cyberbezpieczenstwo i ochrona za-
sobdéw informacyjnych”, uchwata nr 37/2021
w sprawie ustalenia programoéw studidéw
podyplomowych pod nazwg , Podyplomowe
studia menedzerskie”, uchwata nr 38/2021
w sprawie ustalenia programoéw studidéw
podyplomowych pod nazwa ,Zarzadzanie
zasobami ludzkimi”, uchwata nr 39/2021
zmieniajgca uchwate 27/2020 Senatu Poli-
techniki Rzeszowskiej, uchwata nr 40/2021
zmieniajgca uchwate 86/2018 Senatu Poli-
techniki Rzeszowskiej, uchwata nr 41/2021

w sprawie nadania medalu ,Zastuzonym
dla Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego
tukasiewicza” Rafatowi Kaliszowi, uchwa-
ta nr 42/2021 w sprawie nadania medalu
»,Zastuzonym dla Politechniki Rzeszowskiej
im. lgnacego tukasiewicza” Radostawowi
Skibie, uchwata nr 43/2021 w sprawie na-
dania medalu ,Zastuzonym dla Politechniki
Rzeszowskiej im. lgnacego tukasiewicza”
dr. inz. Julianowu Koziotowi, uchwata nr
44/2021 w sprawie nadania medalu ,Za-
stuzonym dla Politechniki Rzeszowskiej im.
Ignacego tukasiewicza” mgr. Jerzemu Pa-
jakowi, uchwata nr 45/2021 w sprawie na-
dania medalu ,Zastuzonym dla Politechniki
Rzeszowskiej im. lgnacego tukasiewicza”
mgr. inz. Grzegorzowi Sowie, uchwata nr
46/2021 w sprawie nadania medalu ,Za-
stuzonym dla Politechniki Rzeszowskiej im.
Ignacego tukasiewicza” inz. Janowi Wanato-
wi, uchwata nr 47/2021 w sprawie nadania
medalu ,Zastuzonym dla Politechniki Rze-
szowskiej im. Ignacego tukasiewicza” dr.
hab. inz. Tomaszowi Wieckowi, prof. PRz,
uchwata nr 48/2021 zmieniajgca uchwate
39/2020 Senatu Politechniki Rzeszowskiej.

JM Rektor poinformowat senatoréw m.in.
o0 otrzymaniu przez MEIN duzego dofinan-
sowania pod budowe serwerowni. Popro-
sit réwniez o konsultowanie dokonywania
wiekszych zakupow informatycznych z za-
stepcag kanclerza ds. informatyzacji dr. inz.
Wiestawem Pecka. Rektor prof. dr hab. inz.
Piotr Koszelnik wraz z prorektor ds. ksztat-
cenia dr hab. Iwong Wtoch, prof. PRz poin-
formowali senatordéw, ze jezeli nie bedzie
gwattownego wzrostu zachorowan wynika-
jgcego z pandemii Covid-19, to zajecia w no-
wym roku akademickim beda sie odbywaty
w trybie stacjonarnym.

Tres$¢ uchwat Senatu mozna znalez¢ na stronie:
https://bip.prz.edu.pl/akty-prawne/uchwaly-senatu/2021.

Z obrad Senatu
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prof. dr. hab. inz. Marka Gosztyty

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej Andrzej Duda postanowieniem z dnia 11 lutego
2021 r. nadat tytut profesora nauk inzynieryjno-technicznych dr. hab. inz. Markowi
Gosztyle, kierownikowi Katedry Konserwacji Zabytkow na Wydziale Budownictwa, In-
zynierii Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej.

Prof. dr hab. inz. Marek Gosztyta z ochrong zabytkow
zwigzany jest od ponad trzydziestu lat, zajmuje sie
problematyka ochrony zabytkdéw architektury i bu-
downictwa. Jest uprawnionym konserwatorem w za-
kresie konserwacji drewna niepolichromowanego,
sztukaterii oraz biegtym sgdowym do spraw budow-
nictwa zabytkowego. Od 2010 r. jest kierownikiem
Katedry Konserwacji Zabytkéw na Politechnice Rze-
szowskiej. Od kilku lat promuje nauke i kulture polskg
poza granicami kraju, prowadzgc badania w zespo-
tach miedzynarodowych na Stowacji i Ukrainie oraz
publikujgc artykuty w zagranicznych periodykach na-
ukowych. We wspdtpracy z naukowcami ze Stowacji
wydat dwa podreczniki naukowe omawiajgce ochro-
ne dziedzictwa dwdch krajéw. Powotywany jest do

komitetéw naukowych i komisji egzaminacyj-
nych na Stowacji. Wchodzi w sktad cztonkéw
Spolok Architektov Slovenska, jest réwniez
cztonkiem Komisji Urbanistyki i Architektury
Oddziatu PAN w Krakowie oraz Stowarzyszenia
Instytutu Polsko-Ukrainskiego w Jarostawiu.
Petnit funkcje wojewddzkiego konserwatora
zabytkow oraz byt kierownikiem ds. inwesty-
cji zamku w Krasiczynie. Zasiadat w dwdch
sgdach konkursowych opiniujgcych projekty
architektoniczno-urbanistyczne.

Odbyt zagraniczne praktyki naukowo-konser-
watorskie na Wegrzech (1986 r.) i we Francji
(1989 r.), ktére obejmowaty m.in. prowadze-

nie badan nad problematykg ochrony i opieki
nad zabytkami architektury. W 1997 r. prze-
szedt szkolenie w Stanach Zjednoczonych
Ameryki, po ktérym otrzymat Certificate of
Participation. Odbyt takze trzy staze naukowe
w Koszycach na Uniwersytecie Technicznym —
Technicka Univerzita Fakulta Umeni.

Jest wspotautorem i autorem 19 monografii,
88 artykutéw naukowych, w tym 10 w cza-
sopismach zagranicznych, oraz pie¢ podrecz-
nikow i skrypt. Bedgc promotorem prac dy-
plomowych, cyklicznie organizuje wystawy
najlepszych prac inzynierskich o profilu kon-
serwatorskim w przestrzeni wystawienniczej
Podziemnej Trasy Turystycznej w Rzeszowie.
W sposob oryginalny i nowatorski jako wspot-
autor zaprojektowat stabilizacje i restauracje
mocno odksztatconych i zdeformowanych
sterczyn zabytkowego kosciota oo. Franciszka-
now w Jasle. Wiele opracowanych przez prof.
M. Gosztyte opinii konserwatorskich przyczy-
nito sie do ochrony zabytkowego miasta Prze-
mysla. Profesor prowadzi takze badania na-
ukowe nad historig architektury Podkarpacia.
Badania wykonane w Rzeszowie zostaty wy-
soko ocenione przez prezydenta miasta i zo-
staty wykorzystane w praktyce. Profesor jest
statym cztonkiem recenzentéw czasopisma
,Wiadomosci Konserwatorskie” i ekspertem
do oceny merytorycznej wnioskdw o przyzna-
nie stypendiéw doktorantom. Wyniki swoich
badan naukowych prezentuje w audycjach
Polskiego Radia Rzeszéw. Wypromowat 86
magistréw i 89 inzynierdw.

Bardzo aktywnie i twdrczo pracuje w stowa-
rzyszeniach naukowo-kulturalnych, piastujac
na Podkarpaciu funkcje przewodniczacego
w dwdch liczgcych sie towarzystwach — Sto-
warzyszeniu Opieki nad Twierdzg Przemysl
i Dziedzictwem Kulturowym Ziemi Przemy-
skiej, Podkarpackim Oddziale Stowarzyszenia
Konserwatoréw Zabytkéw. Podejmowane
przez stowarzyszenia inicjatywy w sposob
bezposredni wptynety na zachowanie dorob-
ku kulturowego o randze ponadregionalne;.
Prof. Marek Gosztyta, bedgc rzeczoznawca
Stowarzyszenia Konserwatordw Zabytkow,
wydat liczne recenzje i opinie konserwatorskie
ksztattujgce rozwigzania i zasady postepowa-

nia przy projektach architektoniczno-konserwator-
skich. Problematyka, ktorg zajmuje sie na uczelni
i w stowarzyszeniach, dotyczy zespotdw cerkiew-
nych, architectury militaris, zabudowy $rédmiej-
skiej. Stowarzyszenie Opieki nad Twierdzg Przemysl|
i Dziedzictwem Kulturowym Ziemi Przemyskiej pro-
wadzi badania terenowe i archiwalne nad zatozenia-
mi fortecznymi, zabytkami techniki, ktére zaliczane
sg do archeologii przemystowej z okresu | wojny
Swiatowej. Prace te zaowocowaty powstaniem cen-
nej dokumentacji archiwalnej obrazujgcej dzieta
architektoniczne.

Prof. M. Gosztyta zaliczany jest do wspottwdrcéw
podkarpackiej szkoty konserwacji zabytkéw. Pro-
wadzit nadzory konserwatorskie cennych zabytkow
architektury wojewddztwa podkarpackiego, m.in.:
Bazyliki Archikatedralnej w Przemyslu, klasztoru oo.
Karmelitow Bosych w Przemyslu, klasztoru ss. Bene-
dyktynek w Przemyslu, klasztoru oo. Reformatow
w Przemyslu, klasztoru oo. Franciszkanéw w Kalwa-
rii Pactawskiej, bytego opactwa ss. Benedyktynek
w Jarostawiu, klasztoru oo. Bernardynéw w Przewor-
sku, kosciota pw. Sw. Michata Archaniota w Karnczu-
dze, kosciota drewnianego pw. sw. Marii Magdaleny
w Nowosielcach Przeworskich, zespotu zamkowo-
-parkowego w Krasiczynie oraz innych.

Zostat odznaczony m.in.: dyplomem nadania meda-
lu zastugi przy wznoszeniu domoéw bozych w Die-
cezji Przemyskiej przez abp. Ignacego Tokarczuka,
Orderem $sw. Rownej Apostotom Marii Magdaleny
Il stopnia, Ztotg Odznaka za Opieke nad Zabytkami,
Ztotym Krzyzem Zastugi, Medalem Komisji Edukacji
Narodowej, medalem ,Zastuzonym dla Politechniki
Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza”, odznakga
honorowg ,,Zastuzony dla Kultury Polskiej”. Wielo-
krotnie byt nagradzany nagrodami rektora Politech-
niki Rzeszowskie;j.

Petnit funkcje dziekana Wydziatu Budownictwa, In-
zynierii Srodowiska i Architektury na Politechnice
Rzeszowskiej w roku akademickim 2019-2020 oraz
przewodniczagcego Rady Dyscypliny Architektura
i Urbanistyka na Politechnice Rzeszowskiej od 2019 r.
Byt redaktorem naczelnym czasopisma ,,JCEEA” wy-
dawanego przez Wydziat Budownictwa, Inzynierii
Srodowiska i Architektury Politechniki Rzeszowskiej.
Jest promotorem pieciu rozpraw doktorskich o tema-
tyce architektoniczno-konserwatorskie;j.
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Dr hab. inz. Marek Magdziak

Uchwatg Rady Dyscypliny Inzynieria Mecha-
niczna Politechniki Rzeszowskiej im. Ignace-
go tukasiewicza z dnia 3 marca 2021 r. dr inz.
Marek Magdziak, adiunkt w Katedrze Technik
Wytwarzania i Automatyzacji Wydziatu Budo-
wy Maszyn i Lotnictwa uzyskat stopien nauko-
wy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzy-
nieria mechaniczna. Podstawg nadania stopnia
doktora habilitowanego byt cykl powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych pt. Wybra-
ne zagadnienia planowania strategii stykowych
pomiaréw wspotrzednosciowych powierzch-
ni krzywoliniowych wyrobéw. Recenzentami
w postepowaniu habilitacyjnym byli: prof. dr
hab. inz. Artur Ganczarski z Politechniki Kra-
kowskiej im. Tadeusza Kosciuszki, dr hab. inz.
Tomasz Kucharski z Politechniki Gdanskiej,
prof. dr hab. inz. Roman Staniek z Politechniki
Poznanskiej i prof. dr hab. inz. Adam Wozniak
z Politechniki Warszawskiej.

Dr hab. inz. Marek Magdziak ukonczyt stu-
dia magisterskie na Wydziale Budowy Ma-
szyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej im.
Ignacego tukasiewicza, kierunek mechanika
i budowa maszyn, specjalno$¢ , komputerowe
wspomaganie procesow technologicznych”. Po
ukonczeniu studiow rozpoczat prace na stano-
wisku asystenta w Katedrze Technik Wytwa-
rzania i Automatyzacji, gdzie pracuje do dzisiaj.
W latach 2004-2008 uczeszczat na studia dok-
toranckie w dyscyplinie budowa i eksploatacja
maszyn na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnic-
twa Politechniki Rzeszowskiej. W 2012 r. obro-
nit z wyrdznieniem prace doktorskg pt. Metoda
pomiaru powierzchni swobodnych na obrabiar-
ce sterowanej numerycznie.

Dr hab. inz. Marek Magdziak obecnie jest za-
trudniony na stanowisku profesora uczelni.
Jego zainteresowania naukowe dotyczg me-
trologii wielkosci geometrycznych, wspétrzed-
nosciowej techniki pomiarowej, doktadnosci
pomiarow wspoétrzednosciowych i planowania
strategii pomiarowej. Jest autorem i wspotau-
torem kilkudziesieciu artykutéw naukowych

w czasopismach krajowych i zagranicznych,
w tym takze tych indeksowanych w bazach
Web of Science i Scopus. Za dziatalnos¢ nauko-
wa otrzymat trzy nagrody rektora Politechni-
ki Rzeszowskiej.

Uczestniczyt w 22 konferencjach krajowych
i zagranicznych, organizowanych m.in. w Chi-
nach, Hiszpanii, Portugalii i Rumunii, w trakcie
ktorych prezentowat wyniki swoich badan. Jest
recenzentem w renomowanych czasopismach
naukowych, m.in.: ,Measurement”, , Robotics
and Computer-Integrated Manufacturing”,
,Sensors”, , Applied Sciences”, ,Materials”
i ,Machines”. Byt kierownikiem i wykonawcg
projektéw finansowanych przez Narodowe
Centrum Nauki i Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju. Obecnie jest wykonawcg w dwdch
miedzynarodowych projektach realizowanych
w ramach programu Erasmus+.

W zakresie wspoétpracy miedzynarodowej dr
hab. inz. Marek Magdziak prowadzit wyktady
w uczelniach w Austrii, Grecji, Hiszpanii, Nor-
wegii, na Litwie i Ukrainie. Ponadto odbyt wi-
zyty badawcze w University of Stavanger i Nor-
wegian University of Science and Technology
oraz wizyty studyjne w University of Iceland
i University of Stavanger. W swojej dziatalno-
Sci dydaktycznej przeprowadzit wiele szkolen,
m.in. dla pracownikéw przemystu lotniczego
z zakresu metrologii wielkoSci geometrycz-
nych, wspétrzednosciowej techniki pomiaro-
wej i komputerowego wspomagania projek-
towania. Jest autorem skryptu uczelnianego,
za ktory otrzymat nagrode rektora Politechni-
ki Rzeszowskiej.

Dr hab. inz. Marek Magdziak byt m.in. opieku-
nem sekcji Metrologia Wielkosci Geometrycz-
nych w ramach Kota Naukowego Programo-
wanie i Automatyzacja Obrdébki na Wydziale
Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rze-
szowskiej oraz kierownikiem praktyk studenc-
kich dla kierunku mechanika i budowa maszyn
na tym wydziale. Prywatnie jest mezem Mag-
daleny oraz ojcem Mateusza i Mitosza.

Dr hab. Tadeusz Olejarz

Dr hab. Tadeusz Olejarz jest absolwentem
Wyizszej Szkoty Oficerskiej Stuib Kwater-
mistrzowskich. W latach 1990-2006 petnit
stuzbe w 6. Brygadzie Powietrzno-Desan-
towej, a nastepnie w 21. Brygadzie Strzel-
coéw Podhalanskich. Uczestnik dziatan poza
granicami Polski (Wzgdrza Golan, Kosowo,
Irak). Absolwent Szkoty Gtéwnej Handlowej
w Warszawie.

Stopien naukowy doktora nauk humanistycz-
nych w dyscyplinie historia uzyskat w 2013 r.
decyzjg Rady Wydziatu Socjologiczno-Hi-
storycznego Uniwersytetu Rzeszowskiego
na podstawie rozprawy pt. Dzieje logisty-
ki wojsk lgdowych w latach 1944-1988 na
przyktadzie 9. Dywizji. Promotorem przewo-
du doktorskiego byt prof. dr hab. Grzegorz
Ostasz.

Stopien naukowy doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk spotecznych w dyscypli-
nie ekonomia i finanse uzyskat 23 kwietnia
2021 r. decyzjg Komisji Habilitacyjnej i Rady
Wydziatu Finansow Wyzszej Szkoty Ubezpie-
czen i Finanséw w Sofii. Stopien naukowy
nadany zostat na podstawie dorobku nauko-
wego i kolokwium habilitacyjnego. Wioda-
cy pozycjg byta rozprawa pt. Efektywnosc

finansowa zaopatrzenia logistycznego Woj-
ska Polskiego.

Dziatalnos$¢ naukowa dr. hab. Tadeusza Ole-
jarza, prof. PRz skoncentrowana jest przede
wszystkim na zarzadzaniu systemem lo-
gistycznym. Prowadzone badania nauko-
we dotyczg powigzan logistyki wojskowej
z logistykg cywilng oraz mozliwoscig zaim-
plementowania niektdrych rozwigzan za-
rzgdzania logistycznego Wojska Polskiego
w logistyce cywilnej. Jest autorem ponad 50
publikacji, w tym monografii, skryptu, roz-
dziatow w monografiach i artykutow w cza-
sopismach naukowych indeksowanych w ba-
zach Scopus i WoS.

Od chwili zatrudnienia na Wydziale Zarzadza-
nia Politechniki Rzeszowskiej (2014 r.) pro-
wadzi zajecia dydaktyczne z przedmiotéw:
logistyka, logistyka i zarzadzanie tannicuchem
dostaw, logistyka zapatrzenia i produkgcji,
podstawy logistyki, logistyka wielonarodo-
wych sit zbrojnych, logistyka w zarzadzaniu
kryzysowym, infrastruktura logistyczna. Byt
promotorem pomocniczym w zakonczonym
pozytywng obrong przewodzie doktorskim.
Obecnie petni funkcje prodziekana ds. roz-
woju na Wydziale Zarzadzania.

Dr hab. inz. Mariusz Weglarski

Rada Dyscypliny Automatyka, Elektronika
i Elektrotechnika Politechniki Rzeszowskiej
im. Ignacego tukasiewicza po zapoznaniu sie
z petng dokumentacjg sprawy, w tym z recen-
zjami oraz z uchwatg komisji habilitacyjnej,
na posiedzeniu w dniu 1 lipca 2021 r. nadata
dr. inz. Mariuszowi Weglarskiemu, profeso-
rowi uczelni w Katedrze Systemow Elektro-
nicznych i Telekomunikacyjnych na Wydzia-
le Elektrotechniki i Informatyki Politechniki
Rzeszowskiej, stopien doktora habilitowane-
go w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicz-

nych, w dyscyplinie automatyka, elektronika
i elektrotechnika. Przedmiotem postepowa-
nia habilitacyjnego byt cykl powigzanych te-
matycznie 14 artykutéw naukowych opubli-
kowanych w liczacych sie czasopismach pod
wspdlng nazwg osiggniecia Uwarunkowania
syntezy autonomicznych potpasywnych iden-
tyfikatorow-czujnikow RFID.

Dr hab. inz. Mariusz Weglarski ukonczyt stu-
dia na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Rzeszowskiej, na kierunku elektrotechnika,
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gdzie otrzymat tytut magistra inzyniera w za-
kresie specjalnosci ,aparatura elektronicz-
na”. Od tego czasu zwigzany jest z Katedra
Systemow Elektronicznych i Telekomunika-
cyjnych, gdzie spetnia sie zarébwno w obsza-
rze naukowym, jak i dydaktycznym oraz orga-
nizacyjnym na kolejnych stanowiskach pracy
asystenta, adiunkta i profesora uczelni. Ob-
serwowany rozwadj techniki, a takze mnogos¢
probleméw wptywajgcych na efektywnosé
funkcjonowania systeméw elektronicznych
i telekomunikacyjnych zdeterminowaty jego
zaangazowanie w katedralne procesy: ksztat-
towania wysokospecjalistycznych zespotdw
badawczych, rozbudowy istniejgcego zaple-
cza laboratoryjnego i zaciesnienia wspot-
pracy z partnerami przemystowymi, szcze-
golnie w obszarze technologii hybrydowych
struktur elektronicznych oraz radiowej iden-
tyfikacji obiektéw RFID, a takze czesciowo
kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC.
Dziatania te wprost wynikaty z reorganizacji
struktury KSEiT w odniesieniu do nowych
wyzwan B+R+W, ktdére zostaty uwarunko-
wane perspektywa pozyskiwania w latach
2007-2013 znaczacych srodkédw inwestycyj-
nych UE przeznaczonych na unowoczesnienie
zaplecza laboratoryjnego PRz, a po 2013 r. —
srodkéw na badania stosowane, przemysto-
we i rozwojowe, efektywnie wykorzystywa-
ne w KSEIT przy wspodtudziale zewnetrznych
podmiotéow gospodarczych. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze zbudowane w KSEiT (przy
znaczacym wspdtudziale habilitanta) zaple-
cze laboratoryjne jest obecnie intensywnie
wykorzystywane do rozwoju kadry i wspot-
pracy z gospodarka.

Dr hab. inz. Mariusz Weglarski obronit w 2005 r.
rozprawe naukowg na temat ,Wyznaczania
cieplnych wtasnosci komponentéw mikro-
uktadu grubowarstwowego na podstawie
identyfikacji dynamicznych zmian pola tem-
peratury”, uzyskujgc stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie elektrotechnika,
nadany przez Rade Wydziatu Elektrotechniki
i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej. Po-
siada rowniez wyksztatcenie pedagogiczne
uzyskane w Kwalifikacyjnym Studium Przygo-
towania Pedagogicznego, dzieki czemu miat
okazje pracowac¢ z mtodziezg jako nauczy-

ciel przedmiotéw elektronicznych w Zespo-
le Szkét Elektronicznych w Rzeszowie, gdzie
zdobyt réwniez stopied nauczyciela miano-
wanego do nauczania w szkotach ponadgim-
nazjalnych, policealnych i pomaturalnych.

Obecnie gtéwny obszar naukowej dziatalno-
$ci dr. hab. inz. Mariusza Weglarskiego do-
tyczy prac badawczych ukierunkowanych na
integracje réznego typu mikro- i nanotechno-
logii elektronicznych na potrzeby praktycz-
nej realizacji uktadéw hybrydowych, w tym
przede wszystkim z zakresu techniki RFID,
a w szczegolnosci w odniesieniu do identy-
fikatorow dedykowanych do nietypowych
zastosowan aplikacyjnych (np. bezbateryj-
nych, autonomicznych czujnikéw RFID). Od
2006 r. dziatalno$¢ ta znalazta swoje wyraz-
ne odzwierciedlenie, m.in.: we wspdtautor-
stwie czterech patentéw i jednym zgtosze-
niu ochrony wynalazku, szesciu obszernych
rozdziatach w monografiach, ponad 50 pu-
blikacjach w zagranicznych i krajowych re-
nomowanych czasopismach, ponad 40 pre-
zentacjach wynikéw badan przedstawionych
na miedzynarodowych i krajowych konferen-
cjach, a takze w przygotowaniu ponad 45 re-
cenzji artykutéw w czasopismach i referatéow
konferencyjnych. Dodatkowo do istotnych
osiggniet nalezy zaliczy¢ udziat w pieciu ze-
spoftach badawczych realizujgcych projekty
finansowane w drodze konkurséw oraz w 25
pracach B+R+W, z czego w trzech projektach
habilitant byt kierownikiem. Ponadto byty
one realizowane we wspdtpracy z przedsie-
biorcami zaréwno z Polski, jak i z zagranicy
oraz przedstawicielami innych osrodkéw
naukowo-badawczych. Przyczynit sie do roz-
wigzania wielu praktycznych problemdéw
i opracowania kilku nowatorskich konstrukgcji
w zakresie systemoéw RFID, techniki anteno-
wej oraz hybrydowych struktur wielowar-
stwowych. Wiele wynikéw tych prac zawar-
tych zostato w ponad 100 niepublikowanych
dokumentacjach (czesto rowniez niejawnych
ze wzgledu na obowigzujgce klauzule umoéw
z przedsiebiorcami).

Od strony organizacyjnej dr hab. inz. Ma-
riusz Weglarski skupit sie przede wszystkim
na budowie i rozwoju Laboratorium Zinte-

growanych Mikro- i Nanotechnologii Elek-
tronicznych HYBRID, inicjowaniu wspodtpracy
z przemystem oraz rozliczaniu formalnym
realizowanych projektéw badawczo-rozwo-
jowych, ekspertyz i prac zleconych. Jest tak-
ze aktywnym cztonkiem kilku towarzystw
naukowych: polskiego oddziatu IMAPS (In-
ternational Microelectronics and Packaging
Society), IEEE (Electronics Packaging Society
PS/CMPT) oraz SEP (Stowarzyszenie Elektry-
kéw Polskich). W latach 2014-2020 petnit
funkcje sekretarza PS/CMPT IEEE, jest row-
niez sekretarzem Kota SEP przy PRz, a w la-
tach 2008-2017 wykonywat prace na rzecz
Komisji Rekrutacyjnej WEil PRz. Ponadto brat

czynny udziat w réznych akcjach promujgcych
uczelnie i obszar wspdtpracy naukowo-prze-
mystowej Laboratorium HYBRID, angazowat
sie w dziatalno$é na rzecz uzyskania upraw-
nieA nauczania na kierunku elektronika i te-
lekomunikacja, pracowat w zespotach eks-
perckich i konkursowych. Byt wielokrotnie
wyrdzniany indywidualnymi oraz zespotowy-
mi nagrodami rektora Politechniki Rzeszow-
skiej, Medalem Komisji Edukacji Narodowe;j
oraz Brgzowym Krzyzem Zastugi.

Prywatnie jest wielkim fanem wszelkiego ro-
dzaju aktywnosci fizyczne;j.

Dr hab. Norbert Zyczyfiski

Dr hab. Norbert Zyczynski jest absolwentem
Uniwersytetu im. Jana Keplera w Linz oraz Wyz-
szej Szkoty Informatyki i Zarzgdzania w Rzeszo-
wie. Jest ekspertem w zakresie informatyzacji
przedsiebiorstw, logistyki, zarzadzania rozpro-
szonymi sieciami sprzedazy i public relations.
Jest certyfikowanym specjalista Microsoft oraz
IBM. W latach 1996—2000 pracowat jako spe-
cjalista ds. informatyki m.in. w CSC Consulting
Austria, a nastepnie jako prezes zarzadu Com-
mit Polska Sp. z 0.0. Prowadzona przez niego
spotka wchodzi w sktad konsorcjum informa-
tycznego zajmujgcego sie produkcjg, wdroze-
niami oraz outsourcingiem nowoczesnych sys-
temow wspomagania zarzgdzania.

Stopien naukowy doktora nauk ekonomicz-
nych w dyscyplinie ekonomia uzyskat w 2015 r.
decyzja Rady Wydziatu Ekonomicznego Uni-
wersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
na podstawie rozprawy pt. Stabilnosc¢ i rozwdj
Srednich i duzych przedsiebiorstw rodzinnych
w warunkach zmiennej koniunktury gospodar-
czej. Promotorem przewodu doktorskiego byt
prof. dr hab. Jerzy Wectawski.

23 kwietnia 2021 r. uzyskat stopien naukowy
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
spotecznych, w dyscyplinie ekonomia i finanse,
nadany przez Komisje Habilitacyjng i Rade Wy-

dziatu Finanséw Wyzszej Szkoty Ubezpieczen
i Finansow w Sofii. Stopien naukowy nadano
w wyniku pozytywnie zakorczonego poste-
powania habilitacyjnego, dorobku naukowego
i kolokwium habilitacyjnego. Wiodacg pozycja
byta rozprawa pt. Marginalizacja sieci sprze-
dazy oraz ich podatnos¢ na kryzys finansowy
i wizerunkowy w kontekscie wdrazania strate-
gii omnichannel.

Dziatalno$¢ naukowa dr. hab. Norberta Zyczyn-
skiego, prof. PRz dotyczy przede wszystkim
logistycznego i informatycznego wsparcia dla
rozproszonych sieci sprzedazy oraz obszaru
public relations. Prowadzone badania naukowe
obejmujg problematyke zarzadzania organi-
zacjami rozproszonymi oraz sytuacji kryzyso-
wych. Jest autorem publikacji indeksowanych
w bazach Scopus i WoS.

Od momentu zatrudnienia na Wydziale Za-
rzadzania Politechniki Rzeszowskiej w 2017 r.
prowadzi zajecia dydaktyczne oraz laborato-
rium logistyki i zintegrowanych systemoéw za-
rzadzania, gdzie koncentruje sie wokét proble-
matyki omnichannel, implementacji rozwigzan
informatycznych i sprzetowych wspomagaja-
cych zarzadzanie rozproszonych sieci sprze-
dazy, logistyke wysokiego sktadu oraz logisty-
ke produkgcji.
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Dr inz. Maksymilian CieSla

Adiunkt w Katedrze Inzynierii i Chemii Srodowi-
ska na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Sro-
dowiska i Architektury Politechniki Rzeszow-
skiej uzyskat 3 lutego 2021 r. stopien doktora
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria srodowiska, gdrnictwo i energetyka,
nadany przez Rade Dyscypliny Inzynierii Srodo-
wiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Rze-
szowskiej. Temat rozprawy doktorskiej: Rola
materii zawieszonej w toni wodnej w aspekcie

akumulacji osadow i dystrybucji zwigzkow bio-
gennych w zbiornikach zaporowych. Promotor
w przewodzie doktorskim: dr hab. inz. Renata
Gruca-Rokosz, prof. PRz, promotor pomocni-
czy: dr hab. inz. Lilianna Bartoszek, prof. PRz.
Recenzenci: prof. dr hab. inz. Mirostaw Wiat-
kowski z Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu oraz dr hab. inz. Zbigniew Popek
ze Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie.

Dr inz. Kamil Dychton

Asystent w Katedrze Nauki o Materiatach na
Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politech-
niki Rzeszowskiej uzyskat 3 marca 2021 r. sto-
pien doktora nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inZynieria materiatowa, nadany
przez Rade Dyscypliny Inzynieria Materiato-
wa Politechniki Rzeszowskiej. Temat rozprawy
doktorskiej: Modelowanie procesu nawegla-

nia prézniowego — morfologia mikrostruktury
i wtasciwosci warstwy wierzchniej kot zeba-
tych ze stali AlISI9310. Promotor w przewodzie
doktorskim: prof. dr hab. Barttomiej Wierzba,
Politechnika Rzeszowska. Recenzenci: prof. dr
hab. inz. Krzysztof Rokosz z Politechniki Kosza-
linskiej, dr hab. inz. tukasz Rauch z Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

Dr inz. Kamil Gancarczyk

Asystent w Katedrze Nauki o Materiatach na
Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Politech-
niki Rzeszowskiej uzyskat 7 kwietnia 2021 r.
stopien doktora nauk inzynieryjno-technicz-
nych w dyscyplinie inZynieria materiatowa,
nadany przez Rade Dyscypliny Inzynieria Ma-
teriatowa. Temat rozprawy doktorskiej: Dosko-
natos¢ struktury krystalicznej monokrysztatow

nadstopu niklu CMSX-4 i jej wptyw na wtasci-
wosci mechaniczne w wysokiej temperaturze.
Promotor w przewodzie doktorskim: prof. dr
hab. inz. Jan Sieniawski, Politechnika Rzeszow-
ska. Recenzenci: prof. dr hab. inz. Beata Dubiel
z Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie,
prof. dr hab. inz. Jarostaw Mizera z Politechni-
ki Warszawskiej.

Dr inz. Andrzej Gradzik

Asystent w Katedrze Nauki o Materiatach na
Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa Poli-
techniki Rzeszowskiej uzyskat 12 maja 2021 r.
stopien doktora nauk inzynieryjno-technicz-

nych w dyscyplinie inZynieria materiatowa
nadany przez Rade Dyscypliny Inzynierii
Materiatowej. Temat rozprawy doktorskiej:
Ksztattowanie mikrostruktury i wtasciwosci

uzytkowych warstw ochronnych WC-Co-Cr-W
i WC-Ni-Cr-Co-Ta-Al na podtfozu nadstopu In-
conel 738LC wytworzonych wigzkq promienio-
wania laserowego. Promotor w przewodzie
doktorskim: prof. dr hab. inz. Jan Sieniawski,

Politechnika Rzeszowska. Recenzenci: prof.
dr hab. inz. Jerzy Nowacki z Zachodniopo-
morskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie, dr hab. inz. Aleksander Lisiecki,
prof. PS z Politechniki Slaskiej.

Drinz. Edyta Predka

Adiunkt w Katedrze Elektrotechniki i Pod-
staw Informatyki na Wydziale Elektrotech-
niki i Informatyki Politechniki Rzeszowskiej
uzyskata 13 stycznia 2020 r. stopien doktora
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inZynieria mechaniczna, nadany przez Rade
Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna. Temat
rozprawy doktorskiej: Analiza pola aku-
stycznego pomieszczern z impedancyjnymi

Dr Joanna Ruszel

Pracownik Dziatu Wspodtpracy Miedzynaro-
dowej Politechniki Rzeszowskiej uzyskata 22
kwietnia 2021 r. stopien doktora w dyscy-
plinie historia, nadany przez Rade Naukowa
Instytutu Historii Uniwersytetu Rzeszow-
skiego. Temat rozprawy doktorskiej: Rze-
szowska uczelnia techniczna 1951-2016. Od
Wieczorowej Szkoty Inzynierskiej do Politech-

warunkami brzegowymi w petnym zakresie
czestotliwosci styszalnych. Promotor w prze-
wodzie doktorskim: prof. dr hab. inz. Adam
Branski, Politechnika Rzeszowska. Recenzen-
ci: dr hab. inz. Mirostaw Meissner, Profesor
Instytutu Podstawowych Probleméw Tech-
nicznych Polskiej Akademii Nauk, dr hab.
Krzysztof Szemela, prof. UR z Uniwersyte-
tu Rzeszowskiego.

niki Rzeszowskiej. Promotor w przewodzie
doktorskim: prof. dr hab. Grzegorz Ostasz,
Politechnika Rzeszowska, promotor pomoc-
niczy: dr Krzysztof Surowiec, Politechnika
Rzeszowska. Recenzenci: dr hab. Adriana
Merta-Staszczak, prof. PWr z Politechniki
Wroctawskiej, dr hab. Mariusz Krzysztofinski
z IPN Rzeszéw.

Dr inz. Dominika Ziaja

Adiunkt w Katedrze Mechaniki Konstrukcji
na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodo-
wiska i Architektury Politechniki Rzeszow-
skiej, uzyskata 28 kwietnia 2021 r. stopien
doktora nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inZynieria Igdowa i transport,
nadany przez Rade Dyscypliny Inzynieria
Ladowa i Transport. Temat rozprawy dok-
torskiej: Wykrywanie zmian w weztach kon-
strukcji z wykorzystaniem badan nieniszczq-

cych. Promotor w przewodzie doktorskim: dr
hab. inz. Bartosz Miller, prof. PRz, Politech-
nika Rzeszowska, promotor pomocniczy: dr
hab. inz. Piotr Nazarko, prof. PRz, Politech-
nika Rzeszowska. Recenzenci: prof. dr hab.
inz. Krystyna Kuzniar z Uniwersytetu Peda-
gogicznego w Krakowie, dr hab. inz. Tomasz
Garbowski z Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu.
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Srebrny medal dla wynalazku
pracownikow Katedry Systemow
Elektronicznych 1 Telekomunikacyjnych

Najnowszy wynalazek ,,Uktad i sposdb elektronicznego monitorowania proce-
su tankowania paliwa z wykorzystaniem techniki RFID” zdobyt srebrny me-
dal podczas XIV Miedzynarodowych Targdw Wynalazkéw i Innowacji INTARG®
2021. Autorami wynalazku sg dr hab. inz. Piotr Jankowski-Mihutowicz, prof.
PRz, dr hab. inz. Mariusz Weglarski, prof. PRz, mgr inz. Patryk Pyt i mgr inz.

Mateusz Chamera.

Targi INTARG® 2021 byty kolejng okazjg do
spotkania przedstawicieli $wiata nauki,
przemystu i biznesu. Jednym z wydarzen to-
warzyszacych byt konkurs pn. ,Gietda TOP
wynalazkéw”, w ramach ktérego zgtoszone
innowacje zostaty poddane ocenie przez
miedzynarodowe jury.

Nagrodzony wynalazek zespofu z Katedry
Systemow Elektronicznych i Telekomunika-
cyjnych na Wydziale Elektrotechniki i Infor-
matyki Politechniki Rzeszowskiej stanowi
efekt zgtoszenia patentowego nr P.435993,
ktére powstato w wyniku realizacji projektu
badawczego wspotfinansowanego z Euro-
pejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
w ramach Osi Priorytetowej nr | ,,Konkuren-
cjaiinnowacyjna gospodarka” z Regionalne-
go Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Podkarpackiego na lata 2014-2020 (okres
realizacji 03.01-30.06.2020.). Zgtoszenie do
konkursu zostato zrealizowane z inicjatywy
Podkarpackiego Centrum Innowacji.

Nagrodzona koncepcja wynalazku wpisuje
sie w wiele réznych gatezi nowoczesnej go-
spodarki i pozwoli zbudowa¢ w petni auto-
matyczny punkt tankowania nawet w trudno
dostepnych miejscach. Istotg tego rozwigza-
nia jest zapewnienie elektronicznego ozna-
kowania zbiornika, ktéry bedzie napetniany
w zautomatyzowany sposdb. Zatozono, ze
proces ten bedzie realizowany na podstawie
dwéch czynnikédw. Pierwszy z nich dotyczy
identyfikacji zbiornika przez dystrybutor
paliwa, co zapewnieni tankowanie jedynie
uprawnionych maszyn i pojazdéw. Drugi
czynnik odnosi sie do sposobu umieszczenia
pistoletu nalewczego w zbiorniku, ktéry be-
dzie stanowic¢ zabezpieczenie przed kradzie-
23 lub utrata paliwa i niebezpieczefistwem

jego wylewu badZ wybuchu oparéw. Pomyst
zostat uwarunkowany wielokryterialng anali-
zg potrzeb rynku. Mozna tu m.in. wspomnie¢
o konieczno$ci monitorowania i bezpiecz-
nego tankowania paliwa do oznakowanych
i prawidtowo identyfikowanych pojazdéw
oraz maszyn powszechnego uzytku, a takze
tych, ktére znajduja sie w niedostepnych te-
renach gérniczych, rolniczych i innych. Istot-
na jest takze kontrola zuzycia paliwa przez
wybrane pojazdy, np. do celdw specjalistycz-
nej ewidencji branzowej.

Uzyskane wyrdznienie jest kolejnym osig-
gnieciem, ktdre stanowi potwierdzenie wie-
dzy i dosSwiadczenia pracownikéw Katedry
Systeméw Elektronicznych i Telekomunika-
cyjnych w obszarze techniki radiowej iden-
tyfikacji obiektéw (RFID — ang. Radio Frequ-
ency IDentification). Dziatania o tym profilu
juz od ponad 20 lat wpisujg sie w potrzeby
gospodarcze, a ich wymiernym efektem jest
intensywna wspodtpraca pracownikéw Kate-
dry z partnerami przemystowymi. Jest ona
skutecznie realizowana dzieki nowoczesne-
mu w skali krajowej i unikatowemu w skali
Swiatowej kompleksowi specjalistycznych
laboratoriow badawczych RFID, EMC i HY-
BRID, ktdre sg rozbudowywane, np. w ra-
mach Polskiej Mapy Drogowej Infrastruktu-
ry Badawczej (EMC-LabNet). Laboratoria te
zostaty takze sprzezone z infrastrukturg wy-
branych partneréw przemystowych i dzieki
temu staty sie fundamentalnym narzedziem
do rozwoju i wspotpracy srodowiska nauko-
wego z otoczeniem. Przyczynia sie to do roz-
budowy potencjatu badawczego Politechniki
Rzeszowskiej w obszarze nauk scistych i in-
zynierskich, skorelowanych z tematyka inte-
ligentnych specjalizacji Regionalnej Strategii
Innowacji Wojewddztwa Podkarpackiego.

Politechnika Rzeszowska
w szanghajskim rankingu
dyscyplin naukowych GRAS 2021

25 polskich uczelni akademickich znalazto sie wsrdd najlepszych uczelni na Swiecie
w corocznym rankingu dyscyplin Global Ranking of Academic Subjects (GRAS), opubli-
kowanym przez chinskg agencje Shanghai Ranking Consultancy. Wsrdd nich jest Poli-
technika Rzeszowska, ktdra zostata sklasyfikowana w dyscyplinie nauk technicznych

i inzynierskich.

W dyscyplinie inzynieria mechaniczna w rankin-
gu GRAS sklasyfikowano szes¢ polskich uczelni,
w tym Politechnike Rzeszowska. Wszystkie
uczelnie zajety ex aequo miejsca od 301 do
400 i pierwsze miejsce w Polsce. Oprdcz naszej
uczelni byty to: Akademia Godrniczo-Hutnicza
w Krakowie, Politechnika t6dzka, Politechnika
Poznanska, Politechnika Warszawska i Politech-
nika Wroctawska.

Shanghai Ranking Global Ranking of Academic
Subjects (GRAS) jest publikowany od 2009 r.
Jest to miedzynarodowe zestawienie uczelni
dla poszczegdlnych dyscyplin naukowych. 54
dyscypliny sklasyfikowane w rankingu zostaty
przyporzagdkowane do pieciu dziedzin: nauk
przyrodniczych, medycznych, spotecznych,
nauk o zyciu oraz nauk technicznych i inzynier-
skich. Ogétem w zestawieniu sklasyfikowano

1800 uczelni z 93 krajow z catego Swiata. Ranking
GRAS jest rankingiem tematycznym tworzonym przez
Uniwersytet Jiao Tong w Szanghaju, ktéry jest twor-
ca takze rankingu szanghajskiego (ARWU). Ranking
ARWU jest jednym z czterech najwazniejszych rankin-
gow szkot wyzszych, obok QS, Times Higher Education
oraz U-Multirank.

Ranking bierze pod uwage piec kryteridw: liczbe arty-
kutéw naukowych, wptyw cytowan mierzony wskaz-
nikiem Category Normalized Citation Impact (CNCI),
wspotprace miedzynarodowa w odniesieniu do pu-
blikacji, liczbe artykutédw w najwazniejszych czasopi-
smach oraz liczbe znaczgcych nagréd naukowych.

W tym roku najwyzisze pozycje w poszczegdlnych
dziedzinach zajety uniwersytety amerykanskie, m.in.
Harvard University, Massachusetts Institute of Tech-
nology czy University of Colorado at Boulder.

0d lewej:
prof. PRz

P. Jankowski-
-Mihutowicz,
mgrinz. P. Pyt,
prof. PRz

M. Weglarski.

mgr Marta
Jagietowicz
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Dr inz. arch. Beata Walicka-Goéral
laureatkg Nagrody Ministra
Rozwoju, Pracy i Technologii

Dr inz. arch. Beata Walicka-Goral z Zaktadu Urbanistyki i Architektury na Wy-
dziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury zostata laureatka
konkursu o Nagrode Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii za prace dyplo-
mowe, rozprawy doktorskie, publikacje w dziedzinach architektury i budow-
nictwa, planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa
w edycji 2020 za rozprawe doktorskag pt. ,,Wptyw urbanistyczno-architekto-
nicznego ksztattowania mieszkaniowego wnetrza urbanistycznego na jego

komfort akustyczny”.

Promotorem pracy doktorskiej byta prof. dr
hab. inz. arch. Grazyna Schneider-Skalska
z Woydziatu Architektury Politechniki Kra-
kowskiej, a promotorem pomocniczym dr
inz. Krystian Wozniak z Wydziatu Inzynierii
Ladowej Politechniki Krakowskiej. Autorka
nagrodzonej rozprawy doktorskiej opraco-
wata niezwykle istotny i aktualny temat za-
rowno dla wspdtczesnej mysli teoretycznej,
jak i praktyki urbanistycznej. Praca obej-
muje rozwigzania i zjawiska bardzo wazine
dla mieszkanca narazonego na ucigzliwosci
zwigzane z hatasem w $rodowisku zamiesz-
kania. Autorka zatozyta, ze wysoka jakos¢
architektury mieszkaniowej jest zwigzana nie
tylko z jej cechami wizualnymi, lecz réwniez
ze strukturg dZwiekowa ksztattujgca klimat
akustyczny otoczenia.

Celem badan przedstawionych w pracy byta
identyfikacja, analiza i ocena zaleznosci po-
miedzy cechami urbanistyczno-architekto-
nicznymi $rodowiska zamieszkania a kom-
fortem akustycznym. Praca ma charakter
analityczno-badawczy, uzupetniony repre-
zentatywnymi studiami przypadku. Na szcze-
goélne wyrdznienie zastuguje praktyczna,
nowatorska czes¢ pracy, w ktorej przy uzy-
ciu programéw komputerowych SoundPLAN
i SvanPc++ dr inz. arch. Beata Walicka-Goéral
opracowata autorskie symulacje kompute-
rowe zmian klimatu akustycznego w srodo-
wisku mieszkaniowym. Badania te zostaty
przeprowadzone na podstawie wfasnych
terenowych pomiaréw hataséw na obszarze
zabudowy mieszkaniowej. Uzyskane wyni-
ki pozwolity na wyciggniecie oryginalnych
wnioskéw dotyczacych projektowania kra-

jobrazu akustycznego w srodowisku miesz-
kaniowym. Autorka dowiodta, ze decyzje ar-
chitektoniczne i urbanistyczne majg znaczacy
wptyw na klimat akustyczny projektowanych
i zagospodarowywanych przestrzeni. Nagro-
dzona praca ma charakter interdyscyplinar-
ny, a uzyskane wyniki stanowig oryginalny
wktad do dyscypliny naukowej architektura
i urbanistyka. Rozprawa doktorska porzadku-
je i poszerza wiedze projektantéw dotyczaca
mozliwosci kreowania klimatu akustyczne-
go dzieki przemyslanym decyzjom projek-
towym. W dobie komputeryzacji i cyfryza-
cji praca ta wprost wskazuje na mozliwosci
wspotczesnej techniki oraz na kierunki za-
stosowania ich w architekturze i urbanistyce
przez mozliwosci analizy akustycznej $rodo-
wiska zbudowanego.

Zainteresowania naukowe dr inz. arch. Beaty
Walickiej-Géral, adiunkt w Zaktadzie Urba-
nistyki i Architektury na Wydziale Budow-
nictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury,
dotyczg problematyki projektowania archi-
tektonicznego i urbanistycznego, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem zdrowego $rodowiska
zamieszkania, projektowania zréwnowazo-
nego, akustyki urbanistycznej i akustyki ar-
chitektonicznej. Autorka zajmuje sie szeroko
rozumianymi zwigzkami pomiedzy architek-
turg, projektowaniem urbanistycznym i aku-
styka urbanistyczng a Srodowiskiem zbudo-
wanym oraz komfortem w nim panujacym,
a takze tematyka projektowania uniwersal-
nego. Od poczatku swojej pracy rozwija idee
zrownowazonego projektowania architek-
tonicznego i urbanistycznego w skali mikro
i makro.

Od 2005 r. zajmuje sie praktyka projektowa.
Jest autorka lub wspdétautorka ponad kilku-
dziesieciu projektéw architektonicznych:
koncepcyjnych, budowlanych i wykonaw-
czych.Posiadauprawnieniabudowlanewspe-
cjalnosci architektonicznej do projektowania
bez ograniczen, ktére uzyskata w 2013 r.
Jest czynnym cztonkiem lzby Architektow
Rzeczpospolitej Polskiej oraz cztonkiem Sto-
warzyszenia Architektédw Rzeczpospolitej
Polskiej. Brata udziat w wielu konkursach
krajowych i miedzynarodowych, otrzymata
wraz z zespotem wyrdznienie w miedzyna-
rodowym konkursie urbanistyczno-architek-
tonicznym pt. ,Rewitalizacja Uniejowa” na
opracowanie ,Studium programowo-prze-
strzennego miasta Uniejowa oraz koncepcji
urbanistyczno-architektonicznych wybranych
fragmentéw miasta”.

Jest autorkg artykutéw krajowych i zagra-
nicznych, wystapied na krajowych i zagra-
nicznych konferencjach oraz wspdtautorka
publikacji materiatébw pomocniczych dla
studentdw. W ramach wspotpracy miedzy-
narodowej prowadzi badania w zakresie wi-
zji przestrzennej w Srodowisku wirtualnym.
Brata udziat w projektach badawczych reali-
zowanych z funduszy Unii Europejskiej, m.in.
w projekcie pt. ,Transferencja” jako dzia-
tania z zakresu transferu wiedzy — wspar-
cie dla wspdtpracy sfery nauki i przedsie-
biorstw. Od 2018 r. prowadzi na Wydziale
Architektury Politechniki Krakowskiej wy-
ktady o tematyce akustyki architektonicznej
i urbanistycznej. W 2020 r. petnita funkcje
eksperta ds. dostepnosci architektonicznej
w projekcie ,Przyjazny nURt” na Uniwersy-
tecie Rzeszowskim.
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Dr inz. Mateusz Rajchel
laureatem Nagrody Ministra
Rozwoju, Pracy i Technologii

Dr inz. Mateusz Rajchel z Katedry Drég i Mostow na Wydziale Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska i Architektury zostat laureatem konkursu o Nagrode Mi-
nistra Rozwoju, Pracy i Technologii za prace dyplomowe, rozprawy doktorskie,
publikacje w dziedzinach architektury i budownictwa, planowania i zagospo-
darowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa w edycji 2020 za rozprawe
doktorska pt. ,,Projektowanie i badania hybrydowego dzwigara mostowego

z kompozytoéw FRP i betonu lekkiego”.

Promotorem pracy doktorskiej byt prof. dr
hab. inz. Tomasz Siwowski, kierownik Kate-
dry Drég i Mostédw na Wydziale Budownic-
twa, Inzynierii Srodowiska i Architektury Po-
litechniki Rzeszowskiej. Recenzentami pracy
byli: prof. dr hab. inz. Wojciech Radomski
z Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodni-
czego w Bydgodzczy, dr hab. inz. Marek Sa-
lamak, prof. PS z Politechniki Slaskiej.

Przedmiotem rozprawy sg mostowe dZwi-
gary hybrydowe taczace strukturalnie dwa
innowacyjne materiaty: polimerowy kom-
pozyt witdknisty (FRP — fibre reinforced
polymer) oraz beton lekki. Ogélnym pro-
blemem badawczym podjetym w rozprawie
jest efektywnosé konstrukcyjna wspoétpracy
dwéch elementéw z réwnych materiatéw
— cienkosciennej belki z kompozytu FRP
i ptyty betonowej potaczonych struktural-
nie w jeden dZwigar o budowie hybrydowej,
przewidziany do zastosowania w budowie
mostéw drogowych. Praca jest pierwsza
krajowa rozprawg doktorskg obejmujaca
kompleksowe prace naukowe, ktére dopro-
wadzity do wdrozenia w Polsce nowego ma-
teriatu w budowie mostéw, stanowigcego
alternatywe do stosowanych powszechnie
w mostownictwie sprezonych belek prefa-
brykowanych lub stalowych belek walco-
wanych. Rozprawa obejmuje rozlegte studia
literaturowe, prace koncepcyjne, analitycz-
ne i projektowe, badania materiatowe, ba-
dania elementédw konstrukcyjnych w labo-
ratorium oraz badania gotowego obiektu
demonstracyjnego.

Rozprawa doktorska powstata w ramach pro-
jektu badawczo-rozwojowego ,Com-Bridge —
Innowacyjny most z kompozytédw FRP”, wsp6tfi-
nansowanego przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach Przedsiewziecia Pilotazo-
wego DEMONSTRATOR+ w latach 2013-2017.
W wyniku realizacji prac naukowo-badaw-
czych, bedacych podstawag rozprawy dok-
torskiej, w 2016 r. zostat zbudowany w Pol-
sce pierwszy obiekt mostowy (w Btazowej
koto Rzeszowa), ktérego gtéwne elementy
nosne zostaty wykonane z nowego na rynku
krajowym materiatu konstrukcyjnego — poli-
merowego kompozytu wtdknistego. Rozpra-
wa doktorska stanowi wiec kompleksowe
podsumowanie prac naukowo-badawczych
wykonanych przez autora pod kierunkiem
prof. dr hab. inz. Tomasza Siwowskiego oraz
przy udziale zespotéw badawczych z dwdéch
uczelni — Politechniki Warszawskiej i Poli-
techniki Rzeszowskiej.

Dr inz. Mateusz Rajchel jest absolwentem
studiow wyzszych na Wydziale Budownic-
twa, Inzynierii Srodowiska i Architektury
Politechniki Rzeszowskiej, kierunek budow-
nictwo, specjalnos$¢ ,budowa i utrzymanie
mostéw”. W 2014 r. otrzymat Nagrode Mi-
nistra Infrastruktury z dziedziny transport
za prace dyplomowa magisterska. Obecnie
zatrudniony jest na stanowisku adiunkta
w Katedrze Drog i Mostow Politechniki Rze-
szowskiej. W ramach pracy na uczelni zaj-
muje sie zastosowaniem kompozytéw FRP
do budowy obiektéw mostowych pod kie-
runkiem prof. dr. hab. inz. Tomasza Siwow-

skiego. Jest wspotrealizatorem grantéw ba-
dawczych: Com-Bridge ,Innowacyjny most
drogowy z kompozytéw FRP” (NCBiR — De-
monstrator+), grantu AnMet ,Opracowanie
innowacyjnych kompozytowych belek mo-
stowych. Wykorzystanie smigiet turbin wia-
trowych do budowy mostowych obiektéw
inzynierskich” (PARP — Bon na Innowacje)
oraz OptiDeck (NCBiR). Zajmuje sie stalowy-
mi, zespolonymi i zelbetowymi obiektami
mostowymi, jak réwniez zagadnieniami an-
tykorozji konstrukcji stalowych. Jest wspodt-
autorem kilku ekspertyz mostéw drogowych
i kolejowych, projektédw prébnych obcigzen
i przegladdéw obiektéw mostowych. Posiada
uprawnienia budowlane do projektowania

bez ograniczen w specjalnosci inzynieryj-
nej mostowej. W ramach dziatalnosci bran-
zowej jest wspotautorem kilku projektow
obiektow mostowych drogowych i kolejo-
wych oraz ktadek dla pieszych.

Jest wspotautorem podrecznika dotycza-
cego projektowania drogowych obiektow
mostowych wydanego na zlecenie Minister-
stwa Infrastruktury oraz ponad dwudziestu
publikacji naukowych, w tym szesciu pu-
blikacji z tzw. Listy Ministerialnej o liczbie
punktéw powyzej 140. Jest rowniez wspot-
autorem trzech zgtoszen patentowych. Na-
lezy do stowarzyszenia Zwigzku Mostowcow
Rzeczypospolitej Polskiej.

Osiaggniecia

N
~



Osiggniecia

N
oo

mgr Anna
Worosz

Aleksandra
Pasich.

Sukces studentki i absolwentow
naszej uczelni w ogdlnopolskim

konkursie LOT-u

Aleksandra Pasich, studentka lotnictwa i kosmonautyki zajeta pierwsze miejsce w ogol-
nopolskim konkursie na najlepsza prace dyplomowg z zakresu lotnictwa pasazerskiego
i transportu cargo w kategorii ,,prace inzynierskie i licencjackie”. W tej samej katego-
rii wyrdznienie zdobyta Hanna Neroj, absolwentka lotnictwa i kosmonautyki, a Bartosz
Cisek, absolwent kierunku logistyka zdobyt wyrdznienie w kategorii ,,prace magister-
skie”. Organizatorem konkursu sg Polskie Linie Lotnicze LOT.

W konkursie na najlepszg prace dyplomowg z zakresu
lotnictwa pasazerskiego i transportu cargo mogli bra¢
udziat studenci studiéw pierwszego lub/i drugiego
stopnia polskich uczelni publicznych i niepublicznych,
ktdrzy obronili prace dyplomowa w roku akademic-
kim 2019/2020. Do kapituty konkursowej zaproszono
przedstawicieli 20 najwazniejszych uczelni w kraju,
w tym m.in.: Politechniki Warszawskiej, Szkoty Gtow-
nej Handlowej w Warszawie, Wojskowe] Akademii
Technicznej, Akademii Leona Kozminskiego, Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego i Politechniki Rzeszowskiej. Na-
szg uczelnie reprezentowat prof. dr hab. inz. Jarostaw
Sep, prorektor ds. rozwoju i wspdtpracy z otocze-
niem. Do konkursu nadestano 96 prac, w tym 54 pra-
ce magisterskie i 42 prace inzynierskie i licencjackie.

Pierwsze miejsce w kategorii ,,prace inzynierskie i li-
cencjackie” zajeta Aleksandra Pasich, studentka /ot-
nictwa i kosmonautyki na Wydziale Budowy Maszyn
i Lotnictwa za prace Location of entry and exit points
in Free Route Airspace and its impact on flight efficien-

cy. Promotorem pracy jest dr hab. inz. Andrzej
Majka, prof. PRz, kierownik Katedry Inzynierii
Lotniczej i Kosmicznej. Praca dyplomowa doty-
czyta poprawy efektywnosci lotu w Przestrze-
ni Lotéw Swobodnych (Free Route Airspace
— FRA). Wprowadzenie FRA i likwidacja z gory
narzuconych korytarzy powietrznych (drég
lotniczych) byta kluczowym krokiem w celu
ztagodzenia problemu wyczerpujacej sie prze-
pustowosci przestrzeni powietrznej nad Euro-
pg oraz poprawy efektywnosci lotu, tj. skroce-
nia dystansu lotu, a w efekcie skrécenia czasu
lotu, redukcji zuzycia paliwa, emisji dwutlen-
ku wegla do atmosfery oraz redukcji kosztow
operacyjnych. W FRA pozostat jednak obo-
wigzek planowania przelotéw nad ustalonymi
punktami wlotowymi i wylotowymi na grani-
cach przestrzeni powietrznych poszczegdlnych
panstw, wiec w pracy sprawdzono, jaki dystans
mogtby zostac zaoszczedzony, gdyby wprowa-
dzono tzw. transgraniczng FRA, czyli zapew-
niono zatogom swobode planowania przekra-
czania granic panstw w dowolnych, wybranych
przez nich miejscach. W tym celu dokonano
obserwacji ruchu lotniczego nad Europg i wy-
typowano konkretng trase do analizy. Przepro-
wadzone obliczenia i symulacja odzwierciedla-
jaca loty rzeczywiste wskazujg na pozytywny
wptyw poszerzenia transgranicznych FRA na
wydajnos¢ lotu przez redukcje dystansu, czasu
lotu, zuzycia paliwa, emisji dwutlenku wegla
i kosztéw operacyjnych. Pozwolitoby to réw-
niez zwiekszy¢ przepustowos¢ europejskiej
przestrzeni powietrznej. Wybér tematu pracy
byt podyktowany tym, ze operatorzy lotniczy
ciggle poszukujg rozwigzan pozwalajgcych na
poprawe efektywnosci lotu, redukcje kosztow
operacji lotniczych i ztagodzenie negatywnego
wptywu ich floty na srodowisko. Organy zarza-
dzania ruchem lotniczym natomiast szukajg
rozwigzan pozwalajacych na dalsze zwieksza-
nie przepustowosci przestrzeni powietrznej

nad Europa. Za zdobycie pierwszego miejsca
przyznano nagrode pieniezng, bilet lotniczy
dla dwéch osdb na dowolnej trasie LOT-u oraz
ptatny 3-miesieczny staz w Polskich Liniach
Lotniczych LOT.

Wyrdznienie w kategorii ,prace inzynierskie
i licencjackie” otrzymata Hanna Neroj, absol-
wentka lotnictwa i kosmonautyki na Wydziale
Budowy Maszyn i Lotnictwa za prace Perfor-
mance Assessment in the Free Route Airspece
from Human Factor and Environmental per-
spective. Promotorem pracy jest dr hab. inz.
Andrzej Majka, prof. PRz, kierownik Katedry In-
zynierii Lotniczej i Kosmicznej. Praca dyplomo-
wa dotyczyta badania wptywu wprowadzenia
nowych procedur zwigzanych z Przestrzenig
Lotéw Swobodnych (Free Route Airspace) na
obcigzenie pracg (workload) i Swiadomos¢ sy-
tuacyjng (situational awareness) kontroleréw
ruchu lotniczego. Drugim celem byto spraw-
dzenie, jaki wptyw na srodowisko bedzie miato
wprowadzenie FRA. Zbadano wydajnos¢ tra-
jektorii lotu ze wzgledu na minimalizacje emisji
CO, do atmosfery. Analizy wykazaty brak nega-
tywnego wptywu na czynnik ludzki i mozliwy
pozytywny wptyw na Srodowisko w wyniku
zmniejszenia emisji CO, przy wyborze najkrot-
szej trasy ze wzgledu na zuzycie paliwa. Bada-
nia byty prowadzone podczas rocznego stazu
naukowego w EUROCONTROL w Paryzu i Bruk-
seli z udziatem kontroleréw ruchu lotniczego
z Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej.

Wyrdznienie w kategorii ,prace magisterskie”
otrzymat Bartosz Cisek, absolwent kierunku
logistyka na Wydziale Zarzadzania za prace
Wptyw technologii biometrycznej na rozwdj
lotnictwa pasazerskiego. Promotorem pracy
jest dr inz. Marek Bar¢ z Zaktadu Zarzadzania
Projektami i Polityki Bezpieczenstwa. Celem
pracy dyplomowej byto udowodnienie, ze
technologia biometryczna moze mie¢ zna-
czacy wptyw na optymalizacje przepustowo-
Sci portow lotniczych, przez zastosowanie jej
w procesie obstugi pasazeréw. Praca przybliza
temat pasazerskiego transportu lotniczego,
w tym prognozy jego rozwoju i problemy z tym
zwigzane. Przedstawiona zostata technologia
biometryczna jako system, ktdry jest mozliwy
do wdrozenia w procesy obstugi pasazeréw

w portach lotniczych. Waznym elementem pracy
byto ukazanie modelu procesu obstugi pasazeréw
z uwzglednieniem zastosowania nowej technolo-
gii. Udowodniono, ze technologia biometryczna ma
wptyw na optymalizacje przepustowosci pasazerow
w transporcie lotniczym oraz zwiekszenie poziomu
zapewnianego bezpieczenstwa.

Hanna Neroj,
Bartosz Cisek.
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Pierwsze miejsce Legendary Rover Team
w International Planetary Aerial Systems

Challenge 2021

Legendary Rover Team, ktory tworzg studenci Politechniki Rzeszowskiej, zdobyt pierw-
sze miejsce w miedzynarodowych zawodach IPAS Challenge. Ich projekt marsjaiskiego
drona zostat doceniony przez organizatorow i pokonat konkurencje ze znaczgcg przewa-
g3 punktowga. Cztonkowie zespotu nagrode pieniezng przekazali na walke z pandemia
COVID-19 w Indiach. Kwota zostata dostarczona przez organizatorow na PM Cares Fund.

Konkurs International Planetary Aerial Systems Chal-
lege (IPAS) organizowany przez Mars Society South
Asia jest skierowany do studentéw uczelni wyzszych.
Jego celem jest zaprojektowanie bezzatogowego stat-
ku powietrznego z petnym wyposazeniem gotowego
do dziatan na Marsie. Uczestnicy maja dokfadnie za-
planowaé kazdy podsystem, biorac pod uwage rézne
parametry pozaziemskie oraz narzucone przez organi-
zatordw zadania, ktére bezzatogowy statek powietrz-
ny (UAV) musi wykona¢. W konkursie po raz pierwszy
wzieli udziat rzeszowscy studenci z Legendary Rover
Team. W sktad zespotu weszli studenci Wydziatu Bu-
dowy Maszyn i Lotnictwa oraz Wydziatu Elektro-
techniki i Informatyki: lider projektu Hubert Gross
(kierunek lotnictwo i kosmonautyka), odpowiedzial-
ni za analizy aerodynamiczne Yurii Kravets (kierunek
lotnictwo i kosmonautyka) i Marcin Solarski (kierunek
lotnictwo i kosmonautyka), konstruktorzy chwytaka
Adam Szelec (kierunek mechatronika), Rafat Zytniak
(kierunek mechatronika) i Konrad Wasacz (kierunek
mechatronika), projektanci struktury ptata i Smigta Ni-
kodem Drag (kierunek mechanika i budowa maszyn)
i Konrad Kij (kierunek mechatronika) oraz specjalisci
od elektroniki Michat Stomiany (kierunek lotnictwo
i kosmonautyka), Kamil Ziétkowski (kierunek lotnictwo
i kosmonautyka), Aleksandra Wanat (kierunek elektro-
nika i telekomunikacja) i Dominik Pyjor (kierunek auto-
matyka i robotyka).

»Wykorzystanie bezzatogowych statkow lata-
jacych do eksploracji kosmosu otwiera przed
nami ogromne mozliwosci. Organizatorzy kon-
kursu zachecaja studentéw do innowacyjnego
myslenia, przetfamywania barier i otwierania
umystu na nowe perspektywy. Niedawny lot In-
genuity udowodnit, ze lot na Marsie jest mozli-
wy, co pozwolito na zupetnie nowe podejscie do
eksploracji obcych planet” — méwi lider projek-
tu Hubert Gross. Proces projektowania drona
latajgcego nad powierzchnig Marsa rézni sie od
tworzenia ziemskich statkéw powietrznych, po-
niewaz zarowno atmosfera Marsa, jak i warun-
ki tam panujace sg inne niz te na Ziemi. Sktad
chemiczny atmosfery, predkos¢ wiatru, cisnie-
nie, grawitacja, temperatura, pyt i topografia
s znaczaco rézne. Wptywa to na mobilnos¢

UAV, aerodynamike (wydajnos¢ steru, profile
skrzydet i Smigiet, geometrie UAYV, liczbe Rey-
noldsa, podmuchy wiatru), parametry fizyczne,
sity oporu, site nosng, elektronike (ekstremalne
temperatury, promieniowanie), prace sprzetu
(drobny pyt, trudna do analizy topografia tere-
nu) i wiele innych.

,Analiza aerodynamiczna UAV zostata przepro-
wadzona z uwzglednieniem wielu szczegdtéw.
Najwazniejszym elementem byto dopasowanie
geometrii ptata oraz profilu umozliwiajgcego
uzyskanie jak najlepszych charakterystyk no-
snych przy panujgcych w marsjanskiej atmosfe-
rze niskich liczbach Reynoldsa” — podkresla Yurii
Kravets odpowiedzialny za analizy aerodyna-
miczne. Podczas projektowania UAV konieczne
byto spetnienie warunkéw narzuconych przez
organizatoréw, czyli wykonanie rekonesansu
wraz ze zdjeciem z wykorzystaniem metod fo-
togrametrycznych, przeprowadzenie misji logi-
stycznej, ktéra polegata na transporcie paczki
oraz przeprowadzenie analizy atmosfery mar-
sjanskiej wraz z pomiarami obecnosci gazow,
wilgotnosci i temperatury we wskazanym miej-
scu. ,Najtrudniejszym zadaniem podczas pro-
jektowania byta optymalizacja masowa zapro-
ponowanych przez nas rozwigzan. Mechanizm
chwytania paczki zostat wykonany z cienkich
arkuszy wytrzymatego tytanu, dla ktérego prze-
prowadzono analize MES, by upewnic sie, ze ni-
czego nie uszkodzi podczas wywierania nacisku
na paczke” — mdwia konstruktorzy mechani-
zmu Adam Szelec i Rafat Zytniak.

Jako innowacje wzdtuz krawedzi natarcia oraz
krawedzi sptywu przewidziano uzycie plazmo-
wych wzbudnikéw do sterowania przeptywem.

Uktad sktada sie z trzech elektrod oddzielonych ma-
teriatem dielektrycznym, przesunietych wzgledem
siebie w kierunku przeptywu. Jest to tzw. uktad MEE
(ang. multiple encapsulated electrode), w ktérym
pierwsza elektroda znajduje sie na powierzchni pta-
ta, druga elektroda tuz pod powierzchnig w kierunku
przeptywu, a ostatnia (o najwiekszej powierzchni) —na
dolnej warstwie materiatu dielektrycznego. Pod wpty-
wem wysokiego napiecia na powierzchni profilu za
odstonietg elektrodg tworzy sie obszar zjonizowanego
gazu, nastepnie jony przyspieszaja w kierunku prze-
ptywu (dzieki elektrodom pod powierzchnig), zmie-
niajac rozktad predkosci w warstwie przysciennej,
przesuwajac punkt przejscia laminarno-turbulentnego
w kierunku krawedzi sptywu. Ponadto uwzgledniono
wiekszg mase molowa powietrza i mniejszg grawitacje
oraz oszacowano, ze rozwigzanie przy liczbie Reynold-
sa na poziomie 15000 pozwolitoby w najkorzystniej-
szym przypadku zwiekszy¢ site nosng nawet o 100%
przy zuzyciu mocy na poziomie 0,5 W/m.

,Badania wskazujg, ze ich uzycie jest bardzo korzystne
w obszarze niskich liczb Reynoldsa, ktore uzyskujemy
na Marsie, oraz ze istnieje mozliwos¢ wykorzystania
plazmowych wzbudnikéw w niskim cisnieniu o warto-
$ci 1 kPa, a w otoczeniu ztozonym wytacznie z CO, s3 to
warunki bardzo zblizone do tych panujgcych na Mar-
sie” — podkresla Kamil Ziotkowski, elektronik.

Legendary Rover Team zajmuje sie konstruowaniem
tazikdw marsjanskich. Dotychczas ich najwiekszym
sukcesem byto dwukrotne zdobycie pierwszego miej-
sca podczas prestizowych miedzynarodowych zawo-
déw University Rover Challenge odbywajgcych sie
w Utah, USA. Cztonkowie zespotu planujg wzigc¢ udziat
w kolejnych edycjach konkursu IPAS Challenge oraz
w wyzwaniach zwigzanych z branzg kosmiczna.
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Suborbital Day Special Prize

dla Zespotu Innspace

Zesp6t Innspace, ktorego cztonkiem jest Hubert Gross, student lotnictwa i kosmonau-
tyki na Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa, po raz trzeci zaprezentowat sie w finale
zawodow Student Aerospace Challenge — miedzynarodowym konkursie skupiajgcym
sie na tematyce lotow suborbitalnych. Tym razem zespét podjat sie tematu dotyczace-
go ochrony przeciwradiacyjnej pasazeréw samolotu suborbitalnego, a za swojg prace

otrzymat Suborbital Day Special Prize.

W 2019 r. zesp6t Innspace zdobyt gtdwng nagrode
ESA Grand Prix za projekt kabiny pasazerskiej sa-
molotu suborbitalnego, a rok pdzniej ArianeGroup
Prize za analize rynku. W tym roku zostat nagrodzo-
ny za projekt ostony przeciwradiacyjnej z uwzgled-
nieniem struktury samolotu, jego wymiardw oraz
maksymalnej masy. Nad nagrodzonym projektem
pracowato pie¢ oséb — Hubert Gross (Politechnika
Rzeszowska), Magdalena tabowska (Politechnika
Wroctawska), Dominik Tokarz (Politechnika War-
szawska), Matgorzata Popiel (Uniwersytet Adama
Mickiewicza w Poznaniu) i Renata Ferduta (Poli-
technika Poznanska). ,Bardzo sie cieszymy z tego
wyrodznienia. Tematyka lotéw suborbitalnych zysku-
je na popularnosci dzieki sukcesom takich firm, jak
Virgin Galactic czy Blue Origin. Jest to tez temat,
ktéry ogromnie interesuje nasz zespdt, gdyz obec-
nie jest to najtanszy sposéb na realizacje turystyki
kosmicznej” — moéwi lider zespotu Hubert Gross.

Ostona przeciwradiacyjna w pojazdach prze-
kraczajacych linie kosmosu petni kluczowa
role dla zdrowia pasazeréw. Otrzymywane
dawki radiacji podczas lotu suborbitalnego
wielokrotnie przekraczajg dopuszczalne nor-
my, co moze skutkowa¢ nowotworami czy
chorobg popromiennga. ,Dlatego nasz zespoét
zdecydowat sie opracowacé temat zwigzany
z ostonami przeciwradiacyjnymi w samolo-
tach suborbitalnych” — dodaje cztonek ze-
spotu Dominik Tokarz.

Promieniowanie jonizujgce jest korpusku-
larnym (czasteczkowym) lub elektromagne-
tycznym promieniowaniem powodujgcym
jonizacje osrodka, przez ktdry przechodzi.
Przy odpowiednio duzej energii jest w stanie
oderwaé elektron od obojetnych atomdw
lub czgsteczek. Podrdzni sg stale narazeni

na galaktyczne promieniowanie kosmiczne
(Cosmic Galactic Rays — GCR) pochodzace od
supernowych gwiazd, a takze promieniowa-
nie pochodzenia stonecznego (Solar Cosmic
Radiation — SCR). Na szczescie Ziemia ma
dwie skuteczne warstwy ochronne: atmosfe-
re i magnetosfere. Przed promieniowaniem
kosmicznym cztowieka czesciowo chroni
atmosfera ziemska, ktdéra pochtania ener-
gie spadajacych czastek. W wyniku zderzen
czgstek z jadrami gazu (azotem, tlenem) do
atmosfery emitowane jest promieniowanie
wtdérne. Szacuje sie, ze do wysokosci 20 km
nad powierzchnig Ziemi jest dominujgcym
sktadnikiem promieniowania kosmicznego.
Jednak im grubsza jest warstwa atmosfery,
przez ktérg promieniowanie musi przejsé,
tym staje sie ono stabsze.

Podczas pracy nad projektem ostony prze-
ciwradiacyjnej oddzielnie zostaty rozpatrzo-
ne okna oraz konstrukcja nosna ze wzgledu
na ich zastosowanie. Jako warstwe zewnetrz-
ng konstrukcji uzyto wytrzymaty i lekki stop
aluminium 7075-T6 stosowany w lotnictwie.
Warstwa ta wraz z wregami i podtuznicami
tworzy rownoczesnie lekkg i wytrzymata
konstrukcje pétskorupowg. Kolejng warstwa
jest pianka silica aerozelowa, ktéra dzieki
dobrym wtasciwosciom izolacyjnym chro-
ni pasazerow przed temperaturg podczas
wchodzenia w atmosfere. Dzieki jej niskiej
gestosci mozna byto zastosowac grubg war-
stwe, ktdéra przy okazji redukuje otrzymywa-
ng przez pasazeréw dawke radiacji. Nastep-

ng warstwga jest Demron, ktéry jest materiatem
stworzonym do ochrony przeciwradiacyjnej i spo-
sréd wszystkich zastosowanych warstw ma naj-
wiekszy udziat w ograniczaniu dawki otrzymywanej
przez pasazeréw. Jego wtasciwosci przeciwradia-
cyjne sg poréwnywalne ze znacznie gestszym Tan-
talem, co pozwala na ekstremalnie efektywng osto-
ne przy zachowaniu matej masy Demronu uzytego
w samolocie. Najbardziej wewnetrzng warstwa jest
Nomex, ktéry jest stosowany (czesto przez stra-
zakdéw) jako niepalna tkanina. W projekcie ostony
jest to warstwa zabezpieczajgca przed mozliwoscia
rozprzestrzenienia sie pozaru w pasazerskim prze-
dziale samolotu. Do okien zespot zastosowat trzy
warstwy materiatéw. Na zewnatrz postawiono na
aluminosilicate glass, ktory jest odporny na bardzo
wysokie temperatury. Warstwe $rodkowg stano-
wit ponownie silica aerozel wzmocniony bromem,
aby wykazywat lepsze wtasciwosci ochronne przed
promieniowaniem. Od wewngtrz uzyto materiatu
o nazwie Vycor. ,Najtrudniejszg czescig projektu
byt dobdr materiatow i grubosci ich warstw w taki
sposob, aby nie przekroczy¢ zadanej masy pustego
samolotu. Oprdcz funkcji ostony przeciwradiacyjnej
pasazerdow kazdy z materiatéw musiat sprostac in-
nego rodzaju wyzwaniom, jak przenoszenie napre-
zen, ochrona przed wysoka temperaturg czy zabez-
pieczenie przed pozarem” — podkresla Magdalena
tabowska, cztonek zespotu.

To nie ostatni projekt Zespotu Innspace, ktéry roz-
poczyna prace nad projektem zwigzanym z Wenus.
Cztonkowie zespotu chcg sprawdzi¢, czy sg w stanie
zbudowad baze unoszgcga sie w atmosferze Wenus,
ktéra pozwoli doktadniej zbadad te planete.

0d lewej:
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Uczelnia nawigzata

wspotprace z MPWiK

Politechnika Rzeszowska podpisata porozumienie o wspétpracy z Miejskim Przed-
siebiorstwem Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. Umowa ma na celu wykorzystanie
mozliwoSci i doSwiadczen obu stron zmierzajgce do optymalnego wspdtdziatania
w zakresie zwiekszenia wiedzy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym od-

prowadzaniu Sciekow.

Umowe podpisali rektor Politechniki Rzeszowskiej
prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik i prezes Zarzadu
Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Ka-
nalizacji Sp. z o0.0. Marek Ustrobinski. Osobami
odpowiedzialnymi za koordynacje dziatan doty-
czacych wspotpracy sg dr inz. Krzysztof Boryczko,
prof. PRz, prodziekan ds. ksztatcenia Wydziatu
Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektu-
ry oraz Robert Potoczny, dyrektor ds. technicz-
nych MPWiK.

,Dla uczelni jest to wazne wydarzenie, poniewaz
w ramach porozumienia bedziemy chcieli wyko-
rzysta¢ nasze doswiadczenie z zakresu gospodarki
wodno-S$ciekowej na potrzeby miasta i Miejskiego
Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji. Kil-
kunastu naukowcoéw z Politechniki Rzeszowskiej

zajmuje sie prowadzeniem badan z tego
obszaru, majg oni ogromne doswiadczenie
w tym zakresie i obejmujg swojg wiedzg caty
obszar funkcjonowania MPWiK-u. Bedziemy
mogli wiec stuzy¢ doswiadczeniem naszych
specjalistow, m.in. przy opracowywaniu
lub modernizowaniu technologii stosowa-
nych w MPWiK, tak aby byty jak najtansze
i jak najbardziej wydajne z punktu widze-
nia jakosci Srodowiska, ktére nas otacza,
a ktore jest dla wszystkich bardzo wazne.
Doswiadczenie pracownikdéw Politechniki
Rzeszowskiej w tym obszarze jest ogromne.
Prowadzg oni badania naukowe, uczestnicza
w konferencjach, publikujg, co w potacze-
niu z wiedzg i doswiadczeniem pracowni-
kow MPWiK moze przynies¢ wiele korzysci.

Dla uczelni jest to bardzo wazne, poniewaz
podczas ewaluacji bedzie oceniany takze
wptyw dziatalnosci naukowej na spoteczen-
stwo” — powiedziat rektor prof. dr hab. inz.
Piotr Koszelnik.

Politechnika Rzeszowska prowadzi wielokie-
runkowe prace badawczo-rozwojowe nad
nowoczesnymi technologiami uzdatniania,
gromadzenia i transportu wody oraz odpro-
wadzania i oczyszczania $ciekow, MPWiK
natomiast prowadzi dziatalnos¢ zwigzang
z uzdatnianiem wody i oczyszczaniem S$cie-
kéw komunalnych, w wyniku ktérej wytwa-
rzane sg woda pitna, Scieki oczyszczone
i osady posciekowe. Strony bedg wspodtpra-
cowac w zakresie zwiekszenia wiedzy oséb
0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbio-
rowym odprowadzaniu Sciekéw, opierajac
sie na wspolnym pojmowaniu zadan w dzie-
dzinie nauki o wodzie i $ciekach, dgzac do
wymiany doswiadczen w obszarach zwigza-
nych z zapewnieniem skutecznej realizacji
proceséw uzdatniania wody i oczyszczania
Sciekow. Beda réwniez wspotpracowad nad
gospodarczym wykorzystaniem produkowa-
nej wody oraz osaddéw z oczyszczalni Scie-
kéw i potagczeniem w tym celu posiadanych
potencjatow: wiedzy, doswiadczenia i infra-
struktury. Wspdtpraca ta bedzie miata na
celu komercjalizacje opracowanych produk-
téw przez nadanie im cech odpowiadajacych
potrzebom zainteresowanego przedsiebior-
cy i uruchomienie ich produkcji. Uczelnia
i MPWiK beda prowadzi¢ prace nad rozwiga-
zaniami technicznymi, technologicznymi,
produktowymi lub ustugowymi, ktére moga
znalez¢ zastosowanie w obszarach zidenty-
fikowanych potrzeb, w zakresie niezbednym
do realizacji uzgodnionych prac.

Dazac do podwyziszenia poziomu wiedzy
zawodowej i profesjonalnych umiejetnosci
praktycznych oraz doskonalenia mechani-
zmoOw dziatalnosci w zakresie uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekéw, strony po-
rozumienia bedg organizowa¢ seminaria,
wyktady, konferencje, szkolenia i inne for-
my ksztatcenia oraz inicjowa¢ prace na-
ukowe i badawcze z zakresu gospodarki
wodno-$ciekowej.

,Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanali-
zacji bedzie mogto czerpac wiedze i doswiadczenie
pracownikow uczelni, specjalistéw z zakresu no-
woczesnych technologii uzdatniania, gromadzenia
i transportu wody oraz odprowadzania i oczyszcza-
nia sciekdw. Chcemy korzystac¢ z nowych rozwigzan
i nowych mozliwosci, a gwarantuje to wspotpraca
z naukowcami z Politechniki Rzeszowskiej. W wielu
obszarach naszej dziatalnosci wystepujg rézne pro-
blemy, ktére wymagajg szybkich rozwigzan, wiec
wspotpraca z uczelnia jest niezbedna zaréwno pod-
czas codziennego funkcjonowania, jak i w ramach
wspotpracy dtugofalowej, ktéra pozwoli nam nada-
za¢ za nowoczesnoscig i obniza¢ koszty, tak aby nie
obcigzac¢ zbytnio mieszkancéw miasta. Wiekszosc
kadry zarzadzajgcej w MPWiK-u to absolwenci Poli-
techniki Rzeszowskiej, ktorzy od wielu lat utrzymu-
ja staty kontakt z uczelnig i ktorzy od lat prowadza
wspotprace z pracownikami uczelni. Dzisiaj jg po
prostu formalizujemy, a porozumienie jest szansg
na jej rozszerzenie” — podkreslat Marek Ustrobin-
ski, prezes zarzadu Miejskiego Przedsiebiorstwa
Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z o.0..

Niniejsze porozumienie ma réwniez na celu pod-
wyzszanie kwalifikacji zawodowych pracownikow
MPWiK oraz zapewnienie wysokiego poziomu
ksztatcenia studentéw Politechniki Rzeszowskiej
i efektywnego wykorzystania w przysztosci naby-
tej przez nich wiedzy i umiejetnosci. Wspétpra-
ca ta bedzie realizowana przez: organizowanie
i przeprowadzanie praktyk i stazy dla pracowni-
kdw MPWiK oraz studentédw i absolwentdéw naszej
uczelni, ustalanie tematyki prac dyplomowych,
ktére mogtyby byc¢ realizowane w ramach wspét-
pracy z MPWiK, organizowanie wyjazdéw studyj-
nych, warsztatéw, sympozjéw i wystaw, wymiane
wizyt pracownikéw obu stron, prowadzenie prac
badawczych pracownikdw MPWiK, studentdw
i doktorantow Politechniki Rzeszowskiej w tema-
tach stanowigcych zainteresowanie obu stron.

Prof. dr hab. inz. Jarostaw Sep, prorektor ds. roz-
woju i wspoétpracy z otoczeniem podkreslit, ze to
porozumienie jest doskonatym przyktadem ciggle
rozwijajacej sie wspotpracy Politechniki Rzeszow-
skiej z miastem Rzeszow: ,Mamy wiele przed-
siewzie¢, ktére w przysztosci mogg zaowocowac
ciekawymi projektami. Bardzo cieszy mnie to dzi-
siejsze porozumienie, ktore stanowi jeden z wielu
przyktadéw wspdtpracy z miastem”.
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Medale Primus Inter Pares
dla najlepszych absolwentow

Podczas posiedzenia Senatu Politechniki Rzeszowskiej odbyto sie wreczenie dyplo-
moéw, nagrdéd i medali Primus Inter Pares dla najlepszych absolwentéw naszej uczel-
ni. Konkurs Primus Inter Pares jest jedng z inicjatyw Fundacji Rozwoju Politechniki
Rzeszowskiej, w ktdrym corocznie wytaniani sg najlepsi absolwenci z poszczegblnych

wydziatéw naszej uczelni.

Konkurs jest organizowany od 2004 r., a jego pomy-
stodawca jest dr hab. inz. Jerzy Potencki, prof. PRz,
prorektor ds. nauczania w latach 1999-2005. Nagro-
dy sg przyznawane za bardzo dobre wyniki w nauce
oraz za zaangazowanie na innych ptaszczyznach zy-
cia akademickiego, ktére ma wptyw na kreowanie
pozytywnego wizerunku Politechniki Rzeszowskiej,
np. w studenckim ruchu naukowym, w dziatalnosci
organizacyjnej, sportowej, kulturalnej. Medale przy-
znaje Kapituta Medalu, powotywana corocznie przez
przewodniczacego Fundacji Rozwoju Politechniki Rze-
szowskiej sposrdd jej cztonkdw, a uczelnie reprezentu-
je w niej prorektor ds. ksztatcenia. Laureaci konkursu
otrzymuja medale Primus Inter Pares, dyplomy oraz
nagrody finansowe pochodzace ze srodkéw Fundacji,
ktore sg wreczane przez rektora oraz przedstawicieli
Rady Fundacji podczas uroczystosci uczelnianych.

Uroczyste wreczenie dyploméw, nagréd i medali Pri-
mus Inter Pares dla najlepszych absolwentéw naszej
uczelni w roku akademickim 2019/2020 odbyto sie
27 maja br. podczas posiedzenia Senatu Politechniki
Rzeszowskiej. Witajac cztonkéw Fundacji, rektor prof.
dr hab. inz. Piotr Koszelnik powiedziat: ,0d wielu lat
Fundacja Rozwoju Politechniki Rzeszowskiej przyznaje
nagrody pieniezne najlepszym absolwentom Politech-
niki Rzeszowskiej i honoruje ich, przyznajagc medale
Primus Inter Pares. Jestesmy wdzieczni Fundacji za te
inicjatywe i docenianie absolwentéw, ich zaangazowa-
nia podczas studiow i dziatalnos$ci na réznych ptaszczy-
znach zycia akademickiego, m.in. w studenckich kotach
naukowych czy w Samorzadzie Studenckim. Serdecz-
nie gratuluje uhonorowanym absolwentom. Panstwa
dziatalnos$¢ przyczynita sie do kreowania pozytywnego
wizerunku Politechniki Rzeszowskiej, za co bardzo Pan-
stwu dziekuje i zycze wielu sukcesdw zardéwno w zyciu
zawodowym, jak i osobistym”.

Mgrinz. arch. Katarzyna Grabiec, absolwentka kierun-
ku architektura na Wydziale Budownictwa, Inzynierii
Srodowiska i Architektury. Temat pracy magisterskiej:
Projekt domu seniora. Osiggniecia: wyrdznienie w kon-
kursie na projekt rynku w Gtogowie Matopolskim,

uczestnictwo w stazu wakacyjnym Staze 2019
— Projekt PO WER, udziat w wystawie prac wy-
konanych na plenerze w Bezmiechowej Gérnej,
siedmiokrotne stypendium rektora dla najlep-
szych studentéw. W imieniu Fundacji Rozwo-
ju Politechniki Rzeszowskiej nagrode wreczyli
przewodniczacy Rady Fundacji Roman Krzysty-
niak i Mirostaw Mtynarski, dyrektor finansowy
ERBUD Operations Sp. z 0. 0., w towarzystwie
rektora prof. Piotra Koszelnika.

Mgr inz. Anna Lesniak, absolwentka kierun-
ku transport na Wydziale Budowy Maszyn
i Lotnictwa, studentka Szkoty Doktorskiej Nauk
Inzynieryjno-Technicznych na  Politechnice
Rzeszowskiej w dyscyplinie inzynieria mecha-
niczna. Temat pracy magisterskiej: Analiza po-
rownawcza energochtonnosci ruchu w transpo-
rcie samochodowym i kolejowym. Osiaggniecia:
cztonek i prezes Kota Naukowego Transpor-
towcéw dziatajgcego przy Katedrze Pojaz-
déw Samochodowych i Inzynierii Transportu,
prelegentka na kilkunastu studenckich kon-
ferencjach naukowych, autor i wspodtautor
publikacji naukowych o tematyce transportu
i logistyki, laureatka stypendium ministra na-
uki i szkolnictwa wyzszego za znaczace osig-
gniecia oraz dwukrotnie nagrody rektora Po-
litechniki Rzeszowskiej. W imieniu Fundacji
Rozwoju Politechniki Rzeszowskiej nagrode
wreczyli przewodniczacy Rady Fundacji Ro-
man Krzystyniak i Andrzej Smiatek, wiceprezes
Zarzadu WIJATECH Sp. z 0. 0., w towarzystwie
rektora prof. Piotra Koszelnika.

Mgr inz. Kamil Czech, absolwent kierunku
technologia chemiczna na Wydziale Chemicz-
nym, student Szkoty Doktorskiej Nauk Inzynie-
ryjno-Technicznych na Politechnice Rzeszow-
skiej w dyscyplinie inZynieria chemiczna. Temat
pracy magisterskiej: Kompozycje epoksydowe
z dodatkiem (nano)napetniaczy. Osiggniecia:
przewodniczacy Samorzadu Studenckiego Wy-

dziatu Chemicznego, cztonek Samorzadu Stu-
denckiego Politechniki Rzeszowskiej, cztonek
Rady Wydziatu Chemicznego oraz Rady Uczel-
nianej Samorzadu Studenckiego, cztonek Sena-
tu Politechniki Rzeszowskiej, trzykrotnie otrzy-
mat nagrode rektora Politechniki Rzeszowskie;.
W imieniu Fundacji Rozwoju Politechniki Rze-
szowskiej nagrode wreczyli przewodniczgcy
Rady Fundacji Roman Krzystyniak i prezes
Zarzadu Fundacji Stawomir Gasior w towarzy-
stwie rektora prof. Piotra Koszelnika.

Mgr inz. Pawet Miekina, absolwent kierunku
informatyka na Wydziale Elektrotechniki i In-
formatyki. Temat pracy magisterskiej: Analiza
grafowych algorytmow wyznaczania tras. Osia-
gniecia: cztonek zarzadu Studenckiego Kota Na-
ukowego Informatykéw KOD. W imieniu Funda-
cji Rozwoju Politechniki Rzeszowskiej nagrode
wreczyli przewodniczacy Rady Fundacji Roman
Krzystyniak i Stawomir Banas, dyrektor Pionu
Przygotowania i Realizacji Kontraktéw ELEK-
TROMONTAZ RZESZOW S.A., w towarzystwie
rektora prof. Piotra Koszelnika.

Mgr Patrycja Smigiel, absolwentka kierunku mate-
matyka na Wydziale Matematyki i Fizyki Stosowanej.
Temat pracy magisterskiej: Gry pozycyjne. Osiggnie-
cia: cztonek Kota Naukowego Studentéw Matematyki,
wygtoszenie referatu pt. ,Gry pozycyjne” w trakcie
IX Szkoty Letniej Matematyki Finansowej i Stosowa-
nej 2019. W imieniu Fundacji Rozwoju Politechniki
Rzeszowskiej nagrode wreczyli przewodniczacy Rady
Fundacji Roman Krzystyniak i prezes Zarzadu Funda-
cji Sfawomir Gasior w towarzystwie rektora prof. Pio-
tra Koszelnika.

Mgr inz. Kamil tuka, absolwent kierunku logistyka na
Woydziale Zarzgdzania. Tytut pracy magisterskiej: Kon-
cepcja megalotniska dla Polski. Osiggniecia: cztonek
Samorzgdu Studenckiego Politechniki Rzeszowskiej,
zatozyciel i prezes Kota Naukowego Bezpieczenstwa
Lotniczego , Eskadra”, cztonek Kota Naukowego EKO-
biznes, starosta roku, cztonek uczelnianej komisji dys-
cyplinarnej ds. nauczycieli akademickich. W imieniu
Fundacji Rozwoju Politechniki Rzeszowskiej nagrode
wreczyli przewodniczacy Rady Fundacji Roman Krzy-
styniak i prezes Zarzgdu Fundacji Stawomir Gasior
w towarzystwie rektora prof. Piotra Koszelnika.
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IV Forum Pitki Siatkowe]j
»Pitka siatkowa jako system”

Wyzwania wspdtczesnej pitki siatkowej w ujeciu zwigzkowym, akademickim, klu-
bowym, trenerskim i menedzerskim, zarzgdzanie klubem siatkarskim, wspétczesne
trendy w organizacji masowych imprez sportowych, wykorzystanie zaawansowanych
technologii w treningu i podczas zawodow, a takze systemy szkolefi mtodziezy i rozwoj
treningu mentalnego w sporcie byty przedmiotem wyktadow i debaty podczas IV Fo-
rum Pitki Siatkowej ,,Pitka siatkowa jako system”. Forum, bedgce wspdlng inicjatywa
Politechniki Rzeszowskiej i Uniwersytetu Rzeszowskiego, odbyto sie w formie hybry-
dowej 28 maja br. na naszej uczelni i miato wymiar miedzynarodowy.

Rektor Politechniki Rzeszowskiej prof. dr hab. inz.
Piotr Koszelnik, otwierajgc IV Forum Pitki Siatkowej,
podkreslit: ,Nie ma zadnych watpliwosci, ze Politech-
nika Rzeszowska jest znakomitym miejscem, aby zor-
ganizowac¢ tego typu wydarzenie. Podczas turniejow
pitki siatkowej stosowanych jest wiele innowacyjnych
rozwigzan, zaréwno tych zwigzanych z ich organizacja,
jakitych zwigzanych z rozgrywaniem meczy i interpre-
tacja sytuacji meczowych. Rozwigzania takie powstaja
i powinny powstawac wtasnie na uczelniach technicz-
nych. Warto réwniez przypomnie¢, ze na Politechnice
Rzeszowskiej ksztafcito sie wielu znanych siatkarzy”.

,Gtownym celem forum jest propagowanie rozwoju
sportu, a w szczegdélnosci pitki siatkowej, przez wdra-
zanie podejscia systemowego uwzgledniajagcego wy-
korzystanie najnowszych osiggnie¢ naukowych i no-
woczesnych technologii. Ponadto wszyscy powinnismy
sobie uswiadomi¢, ze sport dzisiaj nalezy traktowacd
jako wazna gataz gospodarki, bo o tym mdwig liczby,
i musi by¢ rozwijany nie tylko w taki sposdb, jak to sie

czyni na akademiach wychowania fizycznego,
badania i ksztatcenie z zakresu inzynierii spor-
towej muszg tez wkroczyc¢ na uczelnie technicz-
ne” — dodat dr hab. inz. Grzegorz Mastowski,
prof. PRz, przewodniczacy forum.

Dr Wojciech Bajorek z Uniwersytetu Rze-
szowskiego podkreslat, ze koncepcja syste-
mowego pojmowania pitki siatkowej zyskuje
coraz wieksze zainteresowanie, o czym moze
Swiadczy¢ udziat w forum znakomitych gosci,
ktérych autorytet trenerski i sportowy z pew-
noscig wptynie na merytoryczny i aplikacyjny
charakter dyskusji. Méwit rowniez o tym, ze
Swiat sportu odkrywa zupetnie nowe obszary,
stosujgc narzedzia, by radzi¢ sobie z wyznania-
mi zwigzanymi m.in. z pandemig Covid-19 za-
rowno w obszarze organizacyjnym, jak i spor-
towym, i ze stajg sie one istotnym motywem
podejmowania badan, analiz oraz proponowa-
nych rozwigzan.

O istocie wspoétpracy uczelni majacej wptyw
na dynamike rozwoju pitki siatkowej mowit Ry-
szard Czarnecki, wiceprezes ds. miedzynarodo-
wych Polskiego Zwigzku Pitki Siatkowej: , Temat
wspoftpracy uczelni, takze technicznych w roz-
woju dyscypliny, ktdra jest sportem narodowym
w Polsce, dyscypliny, ktora sie bardzo dynamicz-
nie rozwija na $wiecie, jest szczegdlnie wazny.
Siatkdwka jest sportem, ktory caty czas ewolu-
uje, aby byta jeszcze bardziej dynamiczna, po-
trzebny jest sojusz z myslg intelektualng, tech-
niczng, tak aby stworzy¢ synergie, ktora nada
jeszcze wiekszg dynamike rozwoju tej dyscypli-
ny. Zycze, aby wnioski z tej konferencji zostaty
przetozone na jezyk siatkarskiej praktyki. Wie-
rze, ze tego typu konferencje bedg w przyszto-
Sci odbywac sie wtasnie w Rzeszowie, w szcze-
gblnym miescie dla europejskiej siatkdwki”.

Podczas wydarzenia wystgpito m.in. czterech
treneréw, ktérzy zdobyli ztoty medal igrzysk
olimpijskich w pitce siatkowej mezczyzn. Wy-
ktad plenarny na temat systemu pitki siatkowe;j
w USA wygtosit Doug Beal, trener mistrzow
olimpijskich z 1984 r. w Los Angeles oraz wie-
loletni prezes federacji amerykanskiej pitki siat-
kowej. Drugi bardzo ciekawy wyktad poswieco-
ny zagadnieniom mentalnym i predyspozycjom
do gry w pitke siatkowg wygtosit Zoran Gaji¢ —
ztoty medalista 10 w 2000 r. jako trener repre-
zentacji Serbii. Ponadto wypowiadali sie: Hugh
McCutcheon — ztoty medalista |0 w 2008 r.
jako trener reprezentacji USA, Vladimir Alekno

— ztoty medalista 10 w 2012 r. jako trener reprezenta-
cji Rosji, Jacek Nawrocki — trener reprezentacji Polski
w pitce siatkowej kobiet oraz trener Grzegorz Rys —
ztoty medalista mistrzostw swiata juniorow w 2003 r.
jako trener reprezentacji Polski.

W dyskusji panelowej na temat wyzwan wspoétczesnej
pitki siatkowej w ujeciu zwigzkowym, akademickim,
klubowym, trenerskim i menedzerskim, zarzadzania
klubem siatkarskim, wspdétczesnych trendéw w orga-
nizacji masowych imprez sportowych uczestniczyli:
Krzysztof Ignaczak — ztoty medalista MS w 2014 r. jako
zawodnik reprezentacji Polski, tukasz Oleksy — Cen-
trum Sportu Akademickiego Politechniki Rzeszowskiej,
Marek Pienigzek — wiceprezes klubu siatkarskiego K.S.
DevelopRes Rzeszéw, Grzegorz Wagner — dyrektor
Szkoty Mistrzostwa Sportowego PZPS w Szczyrku.

W dyskusji panelowej poswieconej tematyce syste-
mow szkolen miodziezy w Polsce, USA, Serbii i Rosji,
rozwoju treningu mentalnego w sporcie, wptywu
przygotowania fizycznego na poziom sportowy za-
wodnika, wykorzystania zaawansowanych technologii
w treningu i podczas zawoddw udziat wzieli: Krzysztof
Ignaczak, tukasz Oleksy, Marek Pienigzek, Grzegorz
Wagner. Moderatorem dyskusji panelowych byt Pa-
tryk Mastowski z Politechniki Rzeszowskiej.

Podczas warsztatéw praktycznych rozmawiano nato-
miast na temat monitoringu obcigzen treningowych
i prewencji urazéw w siatkéwce. Transmisje z wyda-
rzenia mozna obejrze¢ na oficjalnym kanale Politech-
niki Rzeszowskiej w serwisie YouTube.

v
K. Ignaczak.
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M. Pienigzek.
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Politechnika otrzymata
11 mln zt na informatyzacje

Minister edukacji i nauki Przemystaw Czarnek wreczyt czeki rzeszowskim uczel-
niom. Politechnika Rzeszowska otrzymata ponad 11 mln zt na informatyzacje
i blisko 300 tys. zt na projekty studenckich két naukowych. Przekazanie czekéw
odbyto sie w Podkarpackim Urzedzie Wojewddzkim w Rzeszowie. Naszg uczelnie
reprezentowali rektor prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik oraz prorektor ds. rozwoju
i wspotpracy z otoczeniem prof. dr hab. inz. Jarostaw Sep.

Przemystaw Czarnek podkreslit, ze przekaza-
ne pienigdze wzmocnig potencjat naukowy
rzeszowskich uczelni. Minister powiedziat, ze
,skok informatyczny”, ktéry bedzie mozliwy
dzieki tej inwestycji, przyczyni sie do jeszcze
wiekszej jakosci badan i nauki. ,Te srodki po-
zwolg na wzmocnienie potencjatu naukowe-
go Rzeszowa. Wnioski uczelni zostaty w Mini-
sterstwie ocenione bardzo pozytywnie, stad
te blisko 20 min zt. Skok informatyczny, ktory
bedzie mozliwy dzieki nowej serwerowni, przy-
czyni sie do jeszcze wyzszej jakosci badan na
Podkarpaciu. Takze wsparcie studenckich kot
naukowych, czyli ponad 550 tys. zt przyniesie
wymierne efekty” — powiedziat minister edu-
kacji i nauki.

Dziekujgc za otrzymane s$rodki, rektor Poli-
techniki Rzeszowskiej prof. Piotr Koszelnik po-

wiedziat, ze wzmocnig one infrastrukture in-
formatyczng uczelni: ,Myslac o inwestycjach,
czesto rozumiemy, ze bedziemy budowac bu-
dynki, ale ostatnie miesigce pokazaty, ze uczel-
nie bez budynkéw mogg niestety zy¢, ale bez
systeméw informatycznych juz nie. Dlatego
postanowiliémy doinwestowac nasze systemy
informatyczne, tak abysmy mogli w przysztosci
zabezpieczy¢ sie na wypadek takich sytuacji.
Dzieki dofinansowaniu bedziemy mogli zna-
czgco zwiekszy¢ jakos¢ i niezawodnos¢ ustug
Swiadczonych przez Politechnike Rzeszowskg,
zaréwno dla naszych studentow, jak i dla pra-
cownikow. Dotyczy to gtéwnie zdalnego i hy-
brydowego nauczania oraz systemow dziedzi-
nowych stosowanych na naszej uczelni. Nowa
platforma umozliwi takze poszerzenie zakresu
prowadzonych badan i projektéw w obszarze
deep learning oraz cyberbezpieczenstwa”.

XI Konferencja

Lean Learning Academy

Miedzynarodowa konferencja nt. ,,Przygotowanie pracownikéw do pracy w zréw-
nowazonym Przemysle 4.0”, ktéra odbyta sie 12 czerwca br. na Politechnice
Rzeszowskiej, miata na celu upowszechnienie rezultatéow projektu miedzyna-
rodowego MAESTRO: Manufacturing Education for a Sustainable fourth Indu-
strial Revolution, ktory jest wspétfinansowany z programu Unii Europejskiej

Erasmus+.

W sktad komitetu naukowego konferencji we-
szli: przewodniczgca Dorota Stadnicka z Po-
litechniki Rzeszowskiej (Polska), Niels Lohse
z Loughborough University (Wielka Brytania),
Michele Lanzetta z University of Pisa (Wtochy),
Antonio Maffei z Royal Institute of Technology
(Szwecja), Pawet Litwin z Politechniki Rzeszow-
skiej (Polska), Jarostaw Sep z Politechniki Rze-
szowskiej (Polska). Komitetowi Organizacyjne-
mu szefowata Katarzyna Antosz, pracujgc przy
organizacji konferencji z zespotem: Maksymi-
lian Madziel, Grzegorz Dec, Ewelina Wyczew-
ska i tukasz Szczekala. Otwarcia konferencji
dokonali przewodniczgca komitetu naukowe-
go Dorota Stadnicka oraz prorektor ds. rozwo-
ju i wspdtpracy z otoczeniem Jarostaw Sep.

W trakcie tego wydarzenia zaprezentowano
nastepujace wystapienia: ,ldealny kandydat
na inzynieryjne stanowisko pracy — aktualne
spojrzenie przemystu — nowe kompetencje —
ASSETs+” — prelegenci: Dorota Stadnicka, Ewe-
lina Wyczewska, tukasz Szczekala, Politechnika
Rzeszowska (Polska). Zaprezentowano wyniki
badan przeprowadzonych w przedsiebior-
stwach w ramach programu ,,Obserwatorium”
realizowanego przez Lean Learning Academy
Polska Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa.
Wyniki badan pochodzacych z programu uzu-
petniono wynikami badan zrealizowanych
w ramach projektu ASSETs+. Ewelina Wyczew-
ska i tukasz Szczekala, bedacy pracownikami
przedsiebiorstw, a jednoczesnie doktorantami
Politechniki Rzeszowskiej, podzielili sie swoimi
opiniami dotyczgcymi tego, dlaczego wskazane
wymagania przedsiebiorstw sg istotne z punk-
tu widzenia funkcjonowania przedsiebiorstwa
i jak wskazane umiejetno$ci moga by¢ przydat-
ne w praktyce zawodowe;j.

W drugim wystgpieniu ,Prezentacja projek-
tu MAESTRO: ,Manufacturing Education for

a Sustainable fourth Industrial Revolution” —
Eleonora Boffa, Royal Institute of Technology
(Szwecja), prezentujacy: Maksymilian Madziel,
Politechnika Rzeszowska (Polska), przedsta-
wiono zatozenia i cele projektu MAESTRO, ktoé-
rego rezultaty majg wspomaoc ksztatcenie na-
kierowane na cele zrGwnowazonego rozwoju.

W trzeciej prezentacji ,Mapowanie i wybor
elementéw Przemystu 4.0 do ujecia w proce-
sie dydaktycznym” — Mohammed Mabkhot,
Loughborough University (Wielka Brytania),
prezentujacy: Dorota Stadnicka, Politechnika
Rzeszowska (Polska), przedstawiono wyniki
dotychczas zrealizowanych prac w Projekcie
MAESTRO, a mianowicie wskazano technolo-
gie Industry 4.0 najmocniej wspierajgce zréw-
nowazony rozwoj i jednoczesnie mozliwe do
wprowadzenia do edukacji inzynierskiej.

dr hab. inz.
Dorota
Stadnicka,
prof. PRz
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W kolejnym wystgpieniu ,Definicja nowych
kompetencji z obszaru Przemystu 4.0 dla réz-
nych profili inzynierskich” — Francesco Lupi,
University of Pisa (Wtochy), prezentujacy: Pa-
wet Litwin, Politechnika Rzeszowska, (Polska),
zaprezentowano metodologie definiowania
nowych kompetencji, ktére bedy przydatne
absolwentom uczelni we wspieraniu przedsie-
biorstw we wdrazaniu koncepcji Industry 4.0
realizujacej jednoczesnie cele zrbwnowazone-
g0 rozwoju.

W prezentacji ,Metody sztucznej inteligencji
W rozwigzywaniu probleméw przemystowych
— wyniki badan PLANET4” — tukasz Pasko, Po-
litechnika Rzeszowska (Polska), przedstawiono
wyniki badan zrealizowanych w projekcie PLA-
NET4 wsrod prawie 600 studentow z 39 kra-
jow, wskazujgc na ich wiedze z zakresu sztucz-
nej inteligencji, Internetu rzeczy oraz obliczen
krawedziowych. Podkreslono jednoczesnie,
jak wiedza z tych obszaréw moze wspomadc
rozwigzywanie probleméw przemystowych.

W podsumowujgcym wystgpieniu ,Zréwno-
wazony przemyst — wodor jako przyszte zrédto
energii” — Jarostaw Sep, Politechnika Rzeszow-
ska (Polska), rzucone zostato $wiatto na przy-

szte technologie, dzieki ktorym mozliwe bedzie
wykorzystanie czystych zrédet energii w pro-
dukcji i w transporcie.

Manufacturing Education for a Sustainable fo-
urth Industrial Revolution MAESTRO to projekt
miedzynarodowy wspotfinansowany z progra-
mu Unii Europejskiej Erasmus+ (nr projektu:
2019-1-SE01-KA203-060572), realizowany w la-
tach 2019-2022. Partnerami tego projektu
s3: koordynator — Royal Institute of Techno-
logy (Szwecja), Politecnico di Torino (Wtochy),
NOVA University Lisbon (Portugalia), Loughbo-
rough University (Wielka Brytania), University
of Ljubljana (Stowenia), Politechnika Rzeszow-
ska (Polska), University of Pisa (Wtochy).

Celem tej inicjatywy jest potgczenie dosko-
natosci w badaniach nad produkcjg w celu
zdefiniowania i dostarczenia nowych kompe-
tencji wymaganych od przysztych inzynieréw
pracujacych w kontekscie czwartej rewolucji
przemystowej. W ramach realizacji projektu
opracowywane sg nowe tresci i modele ze
szczegdlnym naciskiem na aspekt zwigzany ze
zrobwnowazonym przejsciem do ery cyfrowe;j.
Formutowane sg nowe moduty edukacyjne
oparte na niezaleznych blokach edukacyjnych,

ktére mozna tatwo zintegrowac z istniejgcymi
programami gtdwnego nurtu w dziedzinie inzy-
nierii przemystowej, mechanicznej, produkcji
i elektrycznej.

Cele zostang osiaggniete dzieki realizowanym
dziataniom: 1) mapowanie powigzanych in-
formacji z przemystu i badan naukowych
w dziedzinie Przemystu 4.0 — celem jest przed-
stawienie kwalifikujgcych sie innowacyjnych
tematdw, a takze uzasadnienie witgczenia ich
w edukacje, np. przemystowy Internet rzeczy
czy tez duze zbiory danych, 2) zdefiniowanie
powigzanych i zaktualizowanych umiejetnosci
i kompetencji w dziedzinie Przemystu 4.0, ze
szczegdlnym uwzglednieniem kwestii zrow-
nowazonego rozwoju dla réznych profili inzy-
nieréw, wynikowe specyfikacje profili zostang
sformutowane pod katem nowych efektéw
uczenia sie, 3) opracowanie konstruktyw-
nie dostosowanych modutéw dydaktycznych
w kierunku procesu uczenia sie skoncentro-
wanego na uczniu. Kursy bedg obejmowaty:
specjalnie zaprojektowane, aktualne, nasta-
wione na uczenie tresci studia przypadkow,
obejmujace istniejgce wdrozenia technologii
Przemystu 4.0 w przedsiebiorstwach; kon-
kretne odniesienie do obszaréw zréwnowa-

zonego rozwoju to szczegdlny i innowacyjny
wymaog w inicjatywie Maestro. Konstruktywne
dostosowanie zapewnia niezbedne wspdlne
ramy dla partycypowania réznych instytucji
wykorzystujgcych rézne metody nauczania
w realizacji celow edukacyjnych, 4) zwalido-
wanie i wdrozenie proponowanych kurséw,
uruchomienie pierwszego zestawu kurséw
pilotazowych, ktére obejmujg cate spektrum
technologii pochodzacych z Przemystu 4.0, 5)
dtugoterminowa wspdtpraca i synergia miedzy
zaangazowanymi organizacjami w celu wza-
jemnego wzmocnienia kazdej instytucji.

Ze wzgledu na ich nature dziatania te mozna
realizowaé wytgcznie w srodowisku miedzy-
narodowym z dwéch powodoéw. Po pierwsze,
wktad naukowy, ktéry zostanie przeanalizowa-
ny i wprowadzony do szkolnictwa wyzszego,
opracowywany jest przez transnarodowe ze-
spoty i miedzynarodowe firmy funkcjonujgce
w catej Unii Europejskiej. Nie mozna znalezé
wszystkich wymaganych kompetencji w jed-
nym kraju. Po drugie, wyniki muszg by¢ otwar-
te i dostepne dla wszystkich instytucji zajmu-
jacych sie ksztatceniem inzynierdw. Sprzyja to
taczeniu edukacji i zapobiega pozostawaniu
w tyle niektérych obszaréw Unii Europejskie;j.

Konferencje

i
w



Konferencje

B
i

prof. dr hab. inz.
Romana Ewa
Sliwa

/P
Prof. J. Sep,

2
). Sawicki.

O wspotpracy nauki z gospodarka

DziatalnoS¢ CZT ,,AERONET - Dolina Lotnicza” jako konsorcjum 12 jednostek nauko-
wych w kraju oraz klastra ,,Dolina Lotnicza” jest koordynowana przez Politechnike
Rzeszowska od 2004 r. Rézne formy aktywnoSci Centrum w zakresie badan na-
ukowych i prac rozwojowych, dydaktyki i wspétpracy z przemystem majg charak-

ter interdyscyplinarny.

W konferencji wzieto udziat ponad 100 uczestnikdw,
ktorych przywitali prorektor ds. rozwoju i wspotpra-
cy z otoczeniem prof. dr hab. inz. Jarostaw Sep oraz
przewodniczgca Rady Partneréw CZT ,AERONET — Do-
lina Lotnicza” prof. dr hab. inz. Romana E. Sliwa. Prze-
wodniczaca przedstawita aktualny stan i perspektywy
dziatalnosci Centrum.

Gtéwne kierunki rozwoju nauki i gospodaki przedsta-
wili: naczelnik Wydziatu Polityki Przemystowej z Mini-
sterstwa Rozwoju, Pracy i Technologii Krzysztof Zare-
ba, ktory zaprezentowat polityke przemystowg Polski,
oraz Kamil Grotnik z Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju, ktéry przedstawit aktualne instrumenty
wsparcia badan i rozwoju. Wiceprezes ds. nauki Pol-

skiej Agencji Kosmicznej dr hab. inz. Marek
Moszynski omowit problem nauki i przemystu
w sektorze kosmicznym.

W kolejnej czesci konferencji wiceprezes ,Do-
liny Lotniczej” Jan Sawicki poruszyt problem
wptywu pandemii wywotanej wirusem CO-
VID-19 na firmy zrzeszone w ,Dolinie Lotni-
czej”. Pie¢ aktualnych obszaréw dla rozwoju
sektora lotniczego i branz pokrewnych przed-
stawili natomiast Andrzej Rybka i Tadeusz
Garncarczyk ze Stowarzyszenia ,Dolina Lotni-
cza”. Cztonek zarzadu ,,Doliny Lotniczej” Marek
Bujny zaprezentowat wystgpienie ,Firmy MSP
w Dolinie Lotniczej po pandemii w odniesieniu

do KPO i nowej perspektywy funkcjonowania
i rozwoju”, a prof. Jarostaw Sep wystgpienie
,Politechnika Rzeszowska w inicjatywie Dolina
Wodorowa oraz organizacji Konferencji pod
egidg European Network of Defence related
Regions /ENDR”. Prezentacji inicjatywy Sieci

Uczelni Kosmicznych dokonat prof. Tadeusz Uhl
z Akademii Gérniczo-Hutniczej, a prezes firmy
Phoenix Systems Sp.z o. Pawet Pisarczyk wystg-
pit z propozycjg wspotpracy z CZT ,AERONET
— Dolina Lotnicza”. Projekt marsjanskiego dro-
na, ktéry zdobyt pierwsze miejsce w miedzy-
narodowych zawodach International Planetary
Aerial Systems Challenge 2021, przedstawili
studenci Politechniki Rzeszowskiej Kamil Ziot-
kowski i Hubert Gross.

Tradycyjnie, w ramach konferencji odbyto sie
IX Forum Wspotpracy NAUKA-GOSPODARKA.
Sektor gospodarki byt reprezentowany przez
19 firm, ktérych przedstawiciele sg zaintere-

sowani realizacjg projektéw wspodlnie z jednostka-
mi naukowymi CZT ,, AERONET - Dolina Lotnicza”.
Uczestniczyli oni rowniez w pracach Grup Roboczych
CZT, ktérych celem jest identyfikacja wspélnych pro-
blemdéw bedacych podstawg tworzonych kinsorcjow
i nowych projektéw.

Efekty dyskusji grup roboczych oraz planéw przy-
gotowania projektow w ramach grup roboczych:
»,Projektowanie i badanie konstrukcji oraz nape-
déw lotniczych” (przewodniczgcy dr hab. inz. An-
drzej Majka), ,Teleinformatyka lotnicza i systemy
awioniczne (przewodniczacy dr hab. inz. Tomasz
Rogalski), ,Wspdtczesne procesy inzynierii materia-
towej i inzynierii powierzchni” (przewodniczgcy dr
hab. inz. Andrzej Nowotnik), ,Nowoczesne techni-
ki wytwarzania w przemysle lotniczym” (przewod-
niczgca prof. dr hab. inz. Romana Ewa Sliwa) oraz
»Aerodynamika” (przewodniczacy prof. dr hab. inz.
Piotr Doerffer), przedstawiono podczas podsumo-
wania konferencji.

N
A. Rybka.
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16. Miedzynarodowa Konferencja
»~Wybrane Zagadnienia Elektrotechniki
1 Elektroniki WZEE’2021”

Politechnika Rzeszowska oraz Zarzad Gtéwny Polskiego Towarzystwa Elektro-
techniki Teoretycznej i Stosowanej zapraszajg na 16. Miedzynarodowg Konferen-
cje ,Wybrane Zagadnienia Elektrotechniki i Elektroniki WZEE’2021”. Wydarzenie
odbedzie sie w dniach 13-15 wrzesnia 2021 r. w trybie hybrydowym.

Wspédtorganizatorami konferencji sa: Polskie
Towarzystwo Elektrotechniki Teoretycznej
i Stosowanej, Lviv Polytechnic National Uni-
versity, Helmut-Schmidt-Universitat/Univer-
sitdt der Bundeswehr Hamburg, Technical
University of Kosice-Technicka.

Celem tego wydarzenia jest prezentacja do-
robku naukowego, wymiany doswiadczen
zawodowych oraz integracja interdyscypli-
narnego srodowiska naukowego z zakresu
wybranych zagadnien elektrotechniki, elek-
troniki oraz mechatroniki. Podczas konfe-
rencji beda omawiane najnowsze osiggniecia
i przyszte zmiany zwigzane z mechatronika,
Przemystem 4.0, elektromobilnoscig, odna-
wialnymi zrédtami energii oraz smart elek-
tronika, indukujgce rozwéj gospodarki opar-
tej na wiedzy.

Szczegétowe informacje mozna znalez¢ na
stronie: https://2021.wzee.pl

Badania ptyty zelbetowej

W Wydziatowym Laboratorium Badan Konstrukcji, ktore w tym roku obchodzi 15-lecie
swojej dziatalnosci, prowadzone sg badania w ramach dziatalnosci statutowej, granto-
wej oraz prace badawcze dla przemystu. Obecnie w hali laboratoryjnej trwajg badania,
ktérych celem jest ocena skutecznosci nowej stali zbrojeniowej B600OB w sytuacji ka-
tastrofy postepujgcej w ustroju ptytowo-stupowym oraz obserwacja zmian zniszczenia
badanych fragmentéw stropu, w zaleznoSci od stopnia i rozmieszczenia zbrojenia.

Badanie zlecone jest w ramach umowy za-
wartej pomiedzy firmg CELSA Huta Ostrowiec
a Politechnikg Rzeszowska. S3 to jedne z naj-
wiekszych badan w 15-letniej historii labora-
torium. Badania stanowig czes¢ projektu nr.
POIR.01.02.00-00-0223-17 ,Wytworzenie in-
nowacyjnych wyrobdéw w postaci pretéw oraz
kregdéw zelbetowych do zbrojenia betonu, wy-
konanych w nowej klasie stali B600B w wyni-
ku implementacji autorsko opracowanego de-
monstratora technologii”. Dotyczg zagadnienia
weryfikacji wptywu pretéw zbrojeniowych wy-
konanych ze stali B600B na rozwdj katastrofy
postepujgcej wywotanej usunieciem podpory
krawedziowej w ustroju ptytowo-stupowym.

Modelem badawczym jest szesnastopolowy
strop  ptytowo-stupowy odzwierciedlajgcy
prace rzeczywistego ustroju. Model badawczy
wykonano w skali 1:3, tak aby jak najdokfadniej
odwzorowywat obiekt rzeczywisty. W modelu
przyjeto rozstaw podpor 2,4 mm, co odpowia-
da wykonanej w skali 1:3, do$¢ popularnej sto-
sowanej w budownictwie rozpietosci stropéw

wynoszgcej 7,2 m. Grubos$¢ ptyty w modelu wynosi
80 mm, a wymiar prefabrykowanych podpdr stupdéw
300 x 300 mm. Poniewaz zgodnie z zatozeniami prze-
targowymi badany element na kazdym kierunku miat
by¢ 4-przestowy, catkowity wymiar elementu wynosi
az 9,9 x 9,9 m i wypetnia catg szerokos¢ podtogi sito-
wej w hali laboratoryjnej (tak jak to wida¢ na fot. 1.).

Model stropu wykonano jako monolityczny, wylewa-
ny na miejscu budowy. Jedynie w celu skrécenia pro-
cesu realizacji stupy podpierajgce wykonano czescio-
wo w Zakfadzie Prefabrykacji Solbet w Kolbuszowej
(fot. 2.). Gorng czesé stupow zmonolityzowano z ptytg
stropowa w hali laboratoryjne;j.

Wykonanie modelu badawczego, ktérego wymiary
mozna poréwnac ze stropem w niejednym domu jed-
norodzinnym, wymagato przeksztatcenia hali labo-
ratoryjnej na tymczasowy plac budowy. Wykonania
stropu podjeta sie jedna z wiekszych firm budowla-
nych podkarpacia — Besta Przedsiebiorstwo Budowla-
ne sp. z 0.0. Nad prawidtowoscig realizowanych robét
oprécz pracownikéow Katedry Konstrukcji Budowla-
nych zaangazowanych w projekt badawczy czuwat

dr hab. inz.
Lidia
Buda-0zdg,
prof. PRz

Fot. 1.
Model badawczy.
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Montaz stupow
prefabrykowanych.
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Fot. 3.

Rozmieszczenie

tensometrow
oporowych

i Swiattowodowych

na zbrojeniu

(obszar stropu nad

jednym
z usuwanych
stupow).

N

Fot. 4.
Dostarczenie
betonu.

N

Fot. 5.
Betonowanie
stropu.
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kierownik budowy. Po wykonaniu deskowania, uto-
zeniu zbrojenia i naklejeniu elementéw pomiarowych
na zbrojeniu, tj. 105 tensometréw oporowych i ponad
20 tensometrow Swiattowodowych, przystgpiono do
betonowania. Fragment zbrojenia ptyty wokot usuwa-
nego stupa z rozmieszczonymi tensometrami przed-
stawia fot. 3.

Betonowanie (fot. 4. i 5.) trwato ponad siedem godzin.
Z uwagi na matg grubosc¢ ptyty i liczne instalacje po-
miarowe uniemozliwiajgce wgtebne zageszczenie be-
tonu zastosowano mieszanke betonowg o konsysten-
cji potciektej i kruszywie do 8 mm.

Do badan niszczacych stropu przystgpiono po osig-
gnieciu przez beton wymaganej wytrzymatosci na
Sciskanie, tj. po minimum 28 dniach od zaformowa-
nia. Pierwsze badania wykonano 5 maja br. Badania
docelowe podzielono na trzy etapy, kazdy w odstepie
10-14 dni. Roztozenie badan w czasie byto niezbedne
z uwagi na kazdorazowa potrzebe przebudowy syste-
mu obcigzania. W kazdym etapie usuwany jest jeden
stup krawedziowy. Zasadniczg réznicq poszczegdlnych
etapow badan jest zastosowanie w ptycie innego

zbrojenia wieficowego w miejscu usuwanego
stupa. W sumie podczas badan usuniete zosta-
ng cztery stupy: trzy krawedziowe oraz jeden
wewnetrzny. Usuniecie kazdego ze stupow po-
przedzone jest symulacjg (za pomoca obcigz-
nikéw betonowych), mozliwych do wystgpie-
nia w rzeczywistym stropie obcigzen statych
i zmiennych. Catkowita masa obcigznikéw (na-
zywanych pieszczotliwie dropsami) uzytych do
symulacji obcigzen statych i zmiennych wynosi
ponad 38 ton. Obcigzniki o masie 200 kg kazdy
podwieszane sg w siatce punkéw rozmieszczo-
nych na ptycie o rozstawie co 80 cm. W zalez-
nosci od realizowanego przypadku obcigzenia
w kazdym punkcie podwieszony jest odpowied-
nio jeden, dwa lub cztery dropsy (fot. 6.).

Po realizacji obcigzen statych i zmiennych, przy
petnym podwieszonym obcigzeniu, wykony-
wany jest kolejny etap badan symulujacy kata-
strofe budowlang. Etap ten polega na usunieciu
specjalnie przygotowanego stupa krawedzio-
wego lub wewnetrznego. Nastepnie w miejscu
usunietego stupa realizowane jest za pomocg

hydraulicznego systemu obcigzern dodatkowe
obcigzenie skupione, odwzorowujgce przeptyw
sit po awarii jednej z podpor w obiekcie wielo-
kondygnacyjnym (fot. 7.).

Podczas prowadzonych badan do pomiaréow
odksztatcen betonu i stali stosowane sg rézne
techniki pomiarowe, od tradycyjnych po nowo-
czesne. Odksztatcenia betonu i stali mierzone
sg za pomocy punktowych tensometrow opo-
rowych oraz rozmieszczonych na catej dtugosci
badanych elementéw tensometrow Swiatto-
wodowych. Do pomiaru przemieszczen ptyty
wykorzystano czujniki indukcyjne i czujniki lin-
kowe. Ponadto deformacja ptyty w czasie wraz
z obrazem zarysowania monitorowana jest za
pomoca systemu optycznego do tréjwymiaro-
wego pomiaru odksztatcen ARAMIS. Przykta-
dowg uzyskang deformacje stropu oraz obraz
zniszczenia dla jednego z etapdw badan przed-
stawiajg na fot. 8.1 9.

Realizacja opisanych badan mozliwa jest dzie-
ki wspoétpracy i zaangazowaniu pracownikow

Katedry Konstrukcji Budowlanych oraz pracownikéw
Wydziatowego Laboratorium Badan Konstrukcji. Nie
bez znaczenia byto tez wsparcie techniczne pracowni-
kow innych jednostek naszej uczelni, tj. Katedry Ener-
goelektroniki i Elektroenergetyki oraz Katedry Metro-
logii i Systemoéw Diagnostycznych.

Warto podkresli¢, ze Wydziatowe Laboratorium Ba-
dan Konstrukcji w tym roku obchodzi 15-lecie swojej
dziatalnosci. Laboratorium powstato w miejsce Za-
ktadu Badan Konstrukcji, ktérego twdrca byt dr hab.
inz. Wtadystaw takota, prof. PRz. Gtéwnym miejscem
dziatalnosci byta nowoczesna w tamtym czasie hala
badawcza, zaprojektowana przez zespdt pod kierun-
kiem dr. hab. inz. Adama Reichharta, prof. PRz. Przez
15 lat laboratorium przebadato ponad 300 obiektéw
mostowych, w tym wiele obiektow autostradowych
i na drogach ekspresowych. W laboratorium zreali-
zowano kilkanascie grantéw, prowadzono badania
w ramach kilkunastu prac doktorskich i wielu prac ha-
bilitacyjnych. Przeprowadzono badania wytrzymato-
Sciowe kilkudziesieciu konstrukcji dla przemystu oraz
kilkudziesieciu wyrobow budowlanych pod wzgle-
dem akustycznym.

N
Fot. 6.

Symulacja
obcigzen statych

i zmiennych stropu.

/I\

Fot. 7.

Realizacja
obcigzenia
skupionego po
usunieciu jednego
ze stupow.

v

Fot. 8.
Deformacja
stropu w trakcie
badan.

NZ

Fot. 9.
Zniszczenie
fragmentu

w wyniku
obrotu nad
podporg skrajna.
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Kraina tagodnosci.

Projekt oSrodka pomocy
dla ludzi ze spektrum autyzmu

Gtownym celem projektu osrodka dla ludzi ze spektrum autyzmu byto stworzenie funk-
cjonalnej i przyjaznej przestrzeni, w ktorej pacjenci bedg z checia brali udziat w pro-
cesie rehabilitacji. Wigze sie to réwniez z checig pomocy oshom z zaburzeniami oraz
ich rodzinom dzieki zastosowaniu nowoczesnych rozwigzan, zwiekszajac tym samym
Swiadomos¢ spoteczefistwa dotyczgcg autyzmu i zaburzef z nim zwigzanych.

Autorka projektu jest Aleksandra Szymaszek, studentka
I roku studiéw drugiego stopnia na kierunku architektu-
ra na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Ar-
chitektury Politechniki Rzeszowskiej. Opieke naukowa
nad projektem objat prof. dr hab. inz. Marek Gosztyta.

Dziatka, na ktérej zaprojektowano osrodek pomo-
cy, znajduje sie w centrum miejscowosci Czarna
Gérna w powiecie bieszczadzkim. Projekt miat na
celu nie ingerowac drastycznie w krajobraz natu-
ralny, a stanowi¢ jego ptynne przedtuzenie dzieki
wprowadzeniu zieleni do obiektu oraz naturalnych
materiatdw budulcowych. Osrodki pomocy czesto

kojarzg sie z surowoscig, dlatego zastoso-
wano elewacyjne drewniane panele, ktére
nadajg przestrzeni cieptego, domowego cha-
rakteru oraz ptaski stropodach z zastosowa-
niem ekologicznych rozwigzan, w tym paneli
fotowoltaicznych, ktére nadajg catosci zato-
zenia nowoczesny akcent, nie ttumigc przy
tym charakteru lokalnego Bieszczad. Uczucie
bezpieczenstwa daje wydzielenie przestrze-
ni na konkretne strefy, nie narzucajac cia-
gtej integracji zbiorowej, co jest kluczowym
aspektem dla projektu osrodka przeznaczo-
nego dla ludzi ze spektrum autyzmu.

Aby urozmaici¢ oraz w petni wykorzystac
przestrzen, zaprojektowano instalacje z pty-
ty widrowej, zamontowang przy salach do
edukacji. Dostarcza ona uzytkownikowi
wielu bodzcow: akustycznych, dotykowych
i wzrokowych, jest forma rehabilitacji.
W strefie edukacyjnej znajduja sie rowniez
sale komputerowe, artystyczne oraz prze-
znaczone do nauki jezykow. Obok miesci sie
rowniez sala integracji sensorycznej, ktéra
ma za zadanie pobudzenie zmystéw za po-
mocg odpowiedniego sprzetu i wyglagdu po-
mieszczenia. Oprécz krajobrazu naturalnego
do obiektu wprowadzono rozwigzania z wy-
korzystaniem zieleni, tj. ogréd wewnetrz-
ny. Znajduja sie tam rosliny przystosowane
do warunkéw i temperatury panujgcej w
pomieszczeniu, np. bluszcz pospolity, aza-
lie oraz trawy dekoracyjne. W projekcie
uwzgledniono réwniez rosliny wystepujace
w ogrodach sensorycznych, dzieki czemu
oprocz funkcji estetycznych i ekologicznych
ogréod moze mieé zastosowanie réwniez do
celow edukacyjnych. Przegrody balkonowe

stanowigce tamacz storica sg porosniete bluszczem
pospolitym i stwarzaja prywatng przestrzen oraz
stanowig bariere akustyczna.

Podczas projektowania wazne byto stworzenie
wielofunkcyjnego osrodka, ktéry tgczytby eduka-
cje i rehabilitacje i ktory pozytywnie wptywatby na
kondycje psychiczng pacjentéw. Budynek posiada
dwie sale do ¢wiczen oraz pomieszczenie z komorg
hiperbaryczng. Kolejnymi aktywnosciami fizyczny-
mi, jakie proponuje osrodek pomocy, sg bezpiecz-
ne wycieczki rowerowe na terenie dziatki oraz
jazda konno. Dzieki stajni z ujezdzalnig potaczonej
tacznikiem z gtownym obiektem hipoterapia jest
mozliwa réwniez na zewnatrz. Projekt ma na celu
ukaza¢ piekno i tradycje lokalizacji. We wnetrzu
wykonano malowidta $Scienne z charakterystycz-
nymi dla tego regionu aniotami bieszczadzkimi. Sg
one symbolem delikatnosci, spokoju wewnetrz-
nego i tagodnosci. Wigze sie to w pewien sposob
z ogromng wrazliwoscia, jakg posiadaja osoby ze
spektrum autyzmu. Poetycka nazwa Bieszczad jako
Kraina tagodnosci to idealne miejsce dla osrod-
ka pomocy.

Instalacja z ptyty
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Najmniejszy silnik turbinowy
klasy mikro w Polsce powstat
na Politechnice Rzeszowskiej

Dr inz. Michat Czarnecki z Katedry Inzynierii Lotniczej i Kosmicznej na Wydziale Bu-
dowy Maszyn i Lotnictwa skonstruowat silnik GT60A1 — najmniejszy silnik turbinowy
klasy mikro w Polsce. Silnik GT60A1 wraz z opracowanym i zbudowanym na jego po-
trzeby dedykowanym stanowiskiem pomyslnie przeszedt wstepne préby potwierdzaja-

ce jego przydatnosc.

Jest to wersja rozwojowa prototypowego silnika
opracowanego w ramach pracy doktorskiej. Mimo
uptywu ponad 10 lat od rozpoczecia prac projek-
towych nadal jest to najmniejszy silnik zbudowany
w Polsce. Kluczowe komponenty uzyte do jego budo-
wy zostaty wytworzone i nie pochodzg z dostepnego
typoszeregu istniejgcych rozwigzan konstrukcyjnych.
,Sledzac poczynania Kurta Schrecklinga i Mike’a Mur-
phego, stwierdzitem, ze zbuduje silnik turbinowy kla-
sy mikro. Jesli oni potrafig, to ja réwniez podotam
takiemu wyzwaniu. Zapragnatem opracowac silnik,
ktory bedzie nowoczesniejszy od silnika Schrecklin-
ga i jednoczesnie podazy za trendami wyznaczonymi
przez konstrukcje Murphy’ego, czyli bedzie bardziej
kompaktowy. Dzisiaj moge $miato stwierdzi¢, ze moje
konstrukcje sg najmniejszymi w Polsce” — podkresla
dr inz. Michal Czarnecki.

Pierwszy prototypowy mikrosilnik pod robocza
nazwg mSO-1 (mikroturbinowy silnik odrzuto-

wy — 1) dr inz. M. Czarnecki skonstruowat
w ramach pracy doktorskiej. Silnik udato sie
uruchomi¢, ale niestety kultura pracy i pa-
rametry techniczne, jakie osiggat prototyp,
byty dalekie od oczekiwanych. Po obronie
pracy doktorskiej pracownik postanowit
skonstruowac¢ kolejny silnik — GT60. ,Cy-
fra szescdziesigt pojawita sie w nazwie ze
wzgledu na S$rednice turbiny silnika poda-
wang w milimetrach. Kolejny wariant silnika
zmniejszyt sie wzgledem silnika mSO-1 0 6%.
Drugie podejscie do problemu byto sukce-
sem potowicznym. Przy niskich predkosciach
obrotowych silnik dziatat wedtug zatozen, na
wyzszych predkosciach notorycznie przekra-
czat dopuszczalng temperature pracy. Poja-
wita sie szansa na doprowadzenie istniejacej
konstrukcji do stanu zgodnego z zatozeniami.
Niestety wymagato to gtebokich modyfikacji,
w zwigzku z tym nalezato zbudowad kolejny
prototyp GT60ALl. Ponownie zmniejszeniu
ulegty jego gabaryty, tym razem w stosunku
do mSO-1 rozwigzanie jest mniejsze o 7%.
Ostatnia wersja od poczatku zachowywata
sie jak legendarny ,automat Katasznikowa”,
co byto sporym zaskoczeniem nie tylko dla
mnie. Moge smiafo stwierdzi¢, ze podobnie
jak u Schrecklinga dopiero trzecie rozwigza-
nie spetnito oczekiwania i ze nie ma drogi na
skroty. Silniki GT60 i GT60A1 zbudowatem
z wtasnych srodkdéw przy wsparciu zyczli-
wych ludzi, korzystajac z zaplecza Katedry
Technologii Maszyn i Inzynierii Produkcji” —
powiedziat konstruktor.

Poza dokumentacjg CAD dr inz. M. Czarnecki
przeprowadzit uproszczone obliczenia MES
oraz CFD (pracujac na UNSW w Sydney).
Dodatkowo zbudowat stanowisko do testo-
wania mikrosilnikéw, ktére miato by¢ przy-
stepne cenowo i oparte na sprawdzonych
komponentach. Ponadto zintegrowat z silni-
kiem uktad sterowania firmy ProJET.

Prof. Tomasz Rogalski
w The International Council
of the Aeronautical Sciences

Dr hab. inz. Tomasz Rogalski, prof. PRz, kierownik Katedry Awioniki i Sterowania na
Wydziale Budowy Maszyn i Lotnictwa zostat cztonkiem Komitetu Programowego The
International Council of the Aeronautical Sciences. Pracownik Politechniki Rzeszow-
skiej jest jednym z czterech naukowcow z Polski zaproszonych do prac w tym gremium.

The International Council of the Aeronauti-
cal Sciences (ICAS) zostato zatozone w 1957 r.
przez Theodore von Karmana jako niezalezna
od rzadéw ogdlnoswiatowa organizacja, kto-
rej celem jest swobodna wymiana informa-
cji z zakresu badan i technologii lotniczych
(aeronautycznych). Obecnie stowarzyszenie
ICAS dziata w 32 krajach, skupiajac inzynie-
row i naukowcow zajmujgcych sie lotnictwem
i kosmonautykga (aeronautyka). Dzieki miedzy-
narodowym spotkaniom stwarza studentom
i mtodym naukowcom mozliwos¢ wtaczenia
sie w ogolnoswiatowa sie¢ wspierajgcg wspot-
prace we wspomnianych obszarach.

Gtéwne kierunki dziatan stowarzyszenia ICAS
obejmujg: organizowanie konferencji, warsz-
tatow i spotkan tematycznych, w ktérych bio-
rg udziat osoby z catego $wiata jako stuchacze
i prelegenci, prezentacje szerokiej opinii pu-

blicznej wynikéw miedzynarodowych prac, w tym
wyzwan i problemaow, z jakimi spotykajg sie naukow-
cy i badacze w zakresie aeronautyki, organizowanie
miedzynarodowych konkurséw upowszechniajgcych
wyniki badan lideréw. Cztonkami ICAS moga by¢
osoby prywatne, firmy i instytucje. Komitet Progra-
mowy ICAS, w ktérego pracach uczestniczy prof. PRz
Tomasz Rogalski, decyduje m.in. o kierunkach i tema-
tach dziatan stowarzyszenia.

Dr hab. inz. Tomasz Rogalski, prof. PRz jest absol-
wentem Politechniki Rzeszowskiej, specjalnosci
lotnictwo. Od 2014 r. petni funkcje kierownika Ka-
tedry Awioniki i Sterowania, a od biezgcego roku
rowniez kierownika Badan Lotniczych i Kosmicznych
w Akademickim Osrodku Szybowcowym w Bezmie-
chowej. W pracy zawodowej zajmuje sie badaniami
nad automatycznym sterowaniem lotem samolo-
téw zatogowych i bezzatogowych oraz bezpieczen-
stwem lotniczym.

mgr Anna
Worosz

Prof. PRz
T. Rogalski.
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Projekt badawczy finansowany
w ramach konkursu OPUS 20

Dr inz. Wojciech Nowak z Katedry Nauki o Materiatach na Wydziale Budowy Maszyn
i Lotnictwa zostat kierownikiem projektu badawczego finansowanego w ramach kon-
kursu OPUS 20 przez Narodowe Centrum Nauki. Wartos¢ projektu ,,Stopy o wysokiej
entropii w parze wodnej — optymalizacja odpornosci na korozje wysokotemperaturowa
do nowoczesnych zastosowah” wynosi 573 400,00 zt.

Celem projektu jest wytworzenie stopdw wysokiej
entropii cechujacych sie wySmienitg odpornoscig na
korozje wysokotemperaturowa w atmosferze zawie-
rajacej pare wodna. Warunki procesu obrébki ciepl-
nej zostang zoptymalizowane, co bedzie skutkowad
rozng mikrostrukturg stopow HEA’s. W wyniku tego
zostanie jednoznacznie opisany wptyw mikrostruk-
tury stopdw HEA’s na ich odpornos¢ na korozje wy-
sokotemperaturowg w mokrych gazach. Dodatkowo
zostanie stworzony model matematyczny pozwala-
jacy na przewidywanie odpornosci na korozje wyso-
kotemperaturowg stopéw HEA’s w warunkach utle-

niania w gazach zawierajgcych pare wodna.
Projektu bedzie realizowany od sierpnia 2021 r.
do lipca 2025 .

Jak podkresla dr inz. Wojciech Nowak, mate-
riaty metaliczne stanowig obecnie najszerzej
stosowang grupe materiatéw w niemal kazde;j
dziedzinie naszego zycia. ,W poréwnaniu z ma-
teriatami ceramicznymi i polimerowymi mate-
riaty metaliczne cechujg sie bardzo dobrym
przewodnictwem elektrycznym i cieplnym oraz
bardzo dobrymi wtasciwosciami mechaniczny-

mi, m.in. wysokg wytrzymatoscig i twardoscia.
S3 szeroko stosowane w warunkach wysokiej
temperatury, np. w silnikach turboodrzuto-
wych lub stacjonarnych turbinach gazowych.
W obecnych czasach duzy nacisk ktadzie sie na
zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych do

atmosfery, dlatego obserwujemy silny trend
odchodzenia od paliw kopalnych w kierunku
paliw alternatywnych, w tym paliw wzbogaco-
nych w wodor” — podkreslit dr inz. W. Nowak.
,Spalanie wodoru oprécz obnizenia emisji ga-
z6w cieplarnianych do atmosfery wigze sie jed-
nak z pewnymi konsekwencjami. Po pierwsze,
zwieksza temperature spalin, a co za tym idzie
temperature pracy materiatéw stosowanych
w czesciach goracych turbin, po drugie, zwiek-
sza stezenie pary wodnej w spalinach. Podwyz-
szona temperatura spalania praktycznie elimi-

nuje nadstopy niklu z ich zastosowania, poniewaz juz
na chwile obecng temperatura ich pracy osiggneta
maksymalny limit temperatury ich stosowania. Dlate-
go poszukuje sie materiatdw moggcych potencjalnie
zastgpi¢ stosowane nadstopy niklu i, co wiecej, spro-
sta¢ nowym wymaganiom”.

Obecnos¢ pary wodnej w atmosferze podczas eks-
pozycji nadstopdw niklu w wysokiej temperaturze
negatywnie wptywa na ich odpornos¢ na korozje.
Dodatkowo, formowanie sie zgorzeliny tlenkowej
skutkuje zubozeniem materiatu w strefie przypo-
wierzchniowej, co z kolei powoduje zmiany w mi-
krostrukturze materiatéw w tych obszarach. Wta-
sciwosci wytrzymatosciowe w duzym stopniu zalezg
od mikrostruktury materiatdw metalicznych, dlate-
go zmiana mikrostruktury stopéw powoduje zmia-
ne ich wtasciwosci mechanicznych. Z tego powodu
pozadany jest materiat wykazujgcy duzg stabilnos¢
mikrostruktury w wysokiej temperaturze. Stopy wy-
sokiej entropii (HEA’s) stanowia najbardziej obiecu-
jaca grupe materiatow wykazujgcg duzg stabilnosc
mikrostruktury w wysokiej temperaturze. Mimo ze
odpornos¢ na korozje wysokotemperaturowa sto-
pow wysokiej entropii w atmosferach suchych (nie-
zawierajgcych pary wodnej) zostata zbadana, brak
jest informacji dotyczacych odpornosci na korozje
wysokotemperaturowg w atmosferze zawierajgcej
pare wodna.

Projekt ,Stopy o wysokiej entropii w parze wod-
nej — optymalizacja odpornosci na korozje wysoko-
temperaturowa do nowoczesnych zastosowan” jest
pionierski w tej dziedzinie, poniewaz po raz pierw-
szy stopy wysokiej entropii (HEA’s) zostang zbadane
w atmosferze zawierajacej pare wodng. Dodatkowo
zostanie okreslony wptyw mikrostruktury stopow
HEA’s na ich odpornos¢ korozyjng w atmosferach
mokrej i suchej. ,Uzyskane wyniki dostarczg zupet-
nie nowych informacji o zachowaniu stopow HEA’s
w atmosferach zawierajgcych pare wodng w wyso-
kiej temperaturze w zaleznosci od ich mikrostruktury.
Rézna mikrostruktura natomiast zostanie uzyskana
dzieki modyfikacji parametréw procesu ich obroébki
cieplnej” — dodaje dr inz. Wojciech Nowak. Wyniki
uzyskane w projekcie znacznie poszerza wiedze na
temat zachowania HEA’s w wysokiej temperaturze
w wilgotnej atmosferze. Stworzony model matema-
tyczny bedzie uzytecznym narzedziem do przewi-
dywania wtasciwosci stopdw HEA’s podczas pracy
w warunkach wysokiej temperatury w parze wodnej.
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Warsztaty w ramach realizacji
projektu ,,Ksztatcenie dualne
w kontekscie wyzwan Przemystu 4.0”

Warsztaty dotyczyty prezentacji czeSci zadan zrealizowanych w ramach projektu

»Ksztatcenie dualne w kontekScie wyzwan Przemystu 4.0” przez zesp6t pracowni-

kow Politechniki Rzeszowskiej im. Igacego tukasiewicza w sktadzie: dr hab. inz.
Andrzej Burghardt, prof. PRz, dr inz. Dariusz Szybicki, dr hab. inz. Krzysztof Kurc,

prof. PRz, dr hab. inz. Piotr Gierlak, prof. PRz, dr inz. Magdalena Muszynska, mgr

inz. Paulina Pietrus. W wydarzeniu uczestniczyli rowniez przedstawiciele lidera

projektu Wszechnicy Uniwersytetu Jagielloiskiego Sp. z 0.0. oraz partneréw — In-

ternational Development Norway i Pratt & Whitney Rzeszow SA.

Projekt ,Ksztatcenie dualne w kontekscie
wyzwan Przemystu 4.0” jest realizowany
w ramach Funduszy Norweskich, Mechanizm
Finansowy EOG , Komponent |Il. PROGRAM
EDUKACIJA. Partnerstwa instytucjonalne na
rzecz poprawy jakosci i dopasowania ksztat-
cenia i szkolenia zawodowego (VET) oraz
ksztatcenia ustawicznego. Zaktada promo-
cje sektora ksztatcenia praktycznego (VET)
przez opracowanie i upowszechnianie ofer-
ty edukacyjnej dotyczacej wyzwan wynika-

jgcych ze zmian technologicznych Przemystu
4.0.

Zatozono, ze w ramach projektu opracowa-
ne zostang trzy produkty: kursy wykorzy-
stujgce Virtual Reality, program rozwoju
kompetencji Przemystu 4.0 oraz gra szko-
leniowa rozwijajgca umiejetnosci zwigzane
z mysleniem. Podejscie produktowe ukie-
runkuje dziatania projektu na opracowanie
jakosciowych rezultatéw, ktérych przygoto-

waniem bedzie zarzadzat ekspert z organiza-
cji odpowiedzialnej za konncowy efekt prac.
Produkty zostang witgczone do oferty part-
neréw i bedg dostepne jako otwarte zasoby
edukacyjne (OZE), co zwiekszy oddziatywa-
nie projektu.

Zespo6t pracownikéw z Katedry Mechaniki
Stosowanej i Robotyki na Wydziale Budowy
Maszyn i Lotnictwa opracowat w ramach za-

dania programy w postaci interaktywnego
kursu obstugi, utrzymania ruchu i serwisowa-
nia stacji zrobotyzowanych zrealizowanych
z wykorzystaniem wirtualnej rzeczywisto-
$ci. Uczestnicy warsztatéw mieli mozliwos¢
przetestowania tego produktu w ramach
wielu dedykowanych kurséw specjalistycz-
nych, ktérych tematyka miesci sie w catosci
w dyscyplinie inZzynieria mechaniczna. Otrzy-
many produkt stanowi oryginalne, autorskie
narzedzie o bardzo duzym potencjale wdro-

zeniowym i bedzie zastosowany w licznych
pracach zleconych o charakterze szkolenio-
wym. Dzieki zaangazowaniu w to wydarzenie
pracownikow Katedry Awioniki i Sterowania
dr. hab. inz. Pawfa Rzucidty, prof. PRz, mgr.
inz. Adama Treli, mgr. inz. Andrzeja Poczatka
oraz pracownika Katedry Pojazdéw Samo-
chodowych i Inzynierii Transportu dr. inz.
Krzysztofa Lwa zaprezentowano réwniez
mozliwosci szkoleniowe symulatora lotu oraz

symulatora jazdy — kabiny samochodu cieza-
rowego SCANIA.

Realizacja projektow w ramach Funduszy
Norweskich ukierunkowanych na integracje
przemystu i uczelni w ujeciu miedzynarodo-
wym znaczgco podnosi jakos$¢ i atrakcyjnosé
ksztatcenia, umacnia wspodtprace oraz wpty-
wa na rozwoj i poszerzanie horyzontéw za-
rowno kadry naukowo-badawczej, jak i part-
neréw przemystowych.

N
P. Pietrus.

/P
I. Dul.
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Student mechatroniki opracowat
prototyp robota inspekcyjnego

Sebastian Jakubowski, student kierunku mechatronika na Wydziale Budowy Ma-
szyn i Lotnictwa opracowat w ramach inzynierskiej pracy dyplomowej prototyp
robota inspekcyjnego dla strazy pozarnej. Robot moze by¢ wykorzystywany pod-
czas akcji ratunkowych przy wycieku gazu lub innych niebezpiecznych substancji.
Promotorem pracy byt dr hab. inz. Krzysztof Kurc, prof. PRz z Katedry Mechaniki

Stosowanej i Robotyki.

,Inspiracjg tematu mojej pracy byt wywiad
przeprowadzony ze starszym aspirantem
sztabowym Piotrem Caboniem z Komen-
dy Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej
w Hrubieszowie. Podczas tej rozmowy po-
ruszone zostaty konkretne problemy, jakie
strazacy napotykajg podczas dziatan na te-
renach objetych skazeniem gazami niebez-
piecznymi dla zdrowia i zycia cztowieka. Ze
wzgledu na moje zainteresowanie robotykg
mobilng oraz brak nowoczesnych rozwigzan
wspomagajacych strazakéw w tym zakresie
wybratem ten temat pracy” — powiedziat
Sebastian Jakubowski. ,Prace nad urzadze-
niem trwaty ponad poéttora roku. Ich zakres
obejmowat: zdefiniowanie problematyki
oraz zatozen projektowych, analize istnieja-
cych rozwigzan robotyki mobilnej, budowe
prototypu urzadzenia, napisanie oprogra-
mowania, omowienie kwestii dostosowania
do warunkow rzeczywistej akcji ratunkowej
oraz testy.”

W pracy zastosowano mechatroniczne po-
dejscie do projektowania urzadzen. Me-
chanika, elektronika, oprogramowanie oraz
sterowanie robota powstawaty réwnolegle,
co pozwolito studentowi wtasciwie dopaso-
wac wszystkie elementy i przyspieszy¢ pro-
ces prototypowania. Projekt urzgdzenia byt
modyfikowany, a ostateczny model robota
jest jego trzecig wersjg. Zmiany te wynika-
ty z przyjetego podejscia do projektowania
oraz z przeprowadzanych testow.

Urzadzenie jest wyposazone w czteroko-
towe podwozie, uktad sterowania, uktfad
zasilania, mikrokomputer, odpowiednig
sensoryke, system wizyjny oraz niezbedne
zabezpieczenia. Oprogramowanie robota
zostato napisane w jezyku Python3. Dzieki

wbudowanemu trdéjosiowemu akcelerato-
rowi robot moze monitorowaé takie zda-
rzenia, jak np. upadek, dotkniecie, kolizja,
a nastepnie informowaé o nich operatora.
Przekazywany obraz jest analizowany w cza-
sie rzeczywistym w celu wykrywania i ozna-
czania ruchu obiektdw. Moze to by¢ bardzo
pomocne podczas poszukiwania oséb po-
szkodowanych w obszarze skazonym. Ko-
munikacja z komputerem operatora odbywa
sie za posrednictwem dtugiego przewodu
zabezpieczonego rurg karbowana. Rozwig-
zanie to nie tylko minimalizuje opdznienia
i zaktdcenia transmisji danych, ale réwniez
pozwala na szybkie odnalezienie robota np.
w budynku. Umozliwia to rowniez ewentual-
ne wyciggniecie urzadzenia, jesli znalaztoby
sie w miejscu trudno dostepnym.

Zadaniem inspekcyjnego robota mobilnego
jest dotarcie do obszaru skazonego, pomiar
stezen gazéw i temperatury otoczenia oraz
przekazanie w czasie rzeczywistym obrazu
i danych do operatora. Urzadzenie moze
poméc skréci¢ czas potrzebny do oszaco-
wania zagrozenia, a takze dostarczy¢ do-
ktadne informacje o badanym miejscu bez
koniecznosci narazania strazakéw na bez-
posrednie dziatanie oparéw o nieznanym
sktadzie.

,Projekt znalazt uznanie w oczach recen-
zenta i komisji egzaminacyjnej. Doceniono
praktyczne podejscie do pracy, budowe pro-
totypu i oryginalnos¢ konstrukcji. Praca po-
zwolita mi na ukonczenie studiow pierwszego
stopnia z oceng 5,0 oraz na uzyskanie tytutu
inzyniera mechatroniki ze specjalizacjg ,in-
formatyka i robotyka”. Projekt pozarniczego
robota inspekcyjnego jest nadal przeze mnie
rozwijany, a sam prototyp bedzie z czasem

udoskonalany o nowe rozwigzania” — pod-
kreslit S. Jakubowski.

,0bserwujgc podejscie studenta oraz jego
zapat do uczenia sie i konstruowania zro-
botyzowanych rozwigzan, moge z catg od-
powiedzialnoscig stwierdzi¢, ze wykazuje
sie wyjatkowymi uzdolnieniami w pracach
naukowo-dydaktycznych, checig i uporem

do osiggniecia postawionego przed soba
celu. Biorgc pod uwage wtasne pasje, skon-
struowat, wykonat i oprogramowat robota,
poruszajgc przy tym wiele zagadnien inter-
dyscyplinarnych. Poprawno$¢ uzyskanych
rozwigzan potwierdzit testami urzadzenia,
nad ktérym dalej pracuje i udoskonala” —
podkresla promotorp pracy p dr hab. inz.
Krzysztof Kurc, prof. PRz.

S. Jakubowski.
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Rozwdj autonomicznych

pojazdéw podwodnych

Studenci Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej Ewa Antko-
wiak i Piotr Przytucki zostali wtgczeni do zespotu badawczego realizujgcego projekt
finansowany przez NCBR ,,Opracowanie innowacyjnej metodyki badania Srodowiska
wodnego z wykorzystaniem formacji autonomicznych pojazdéw podwodnych oraz
sztucznej inteligencji do identyfikacji i klasyfikacji ferromagnetycznych obiektéw nie-
bezpiecznych”. Projekt ten realizowany jest przez firme SR Robotics w Scistej wspot-
pracy z Akademia Marynarki Wojennej oraz Politechnika Slaska.

Celem projektu jest stworzenie roju pojazdéw au-
tonomicznych przeznaczonych do skanowania dna
morskiego. Gtéwny nacisk ktadziony jest na poszuki-
wanie oraz identyfikacje obiektow ferromagnetycz-
nych. Najwazniejszym zadaniem w tej kwestii jest
identyfikowanie niewybuchéw. Nie jest to jednak
jedyne zastosowanie powstajacych pojazdéw. Mogg
one réwniez prowadzi¢ rozpoznanie dna z wykorzy-
staniem echosond oraz kamer wysokiej jakosci. Po-
nadto w przysztosci planowany jest pomiar parame-
tréow fizykochemicznych wody.

Podczas realizacji projektu, ktéry wprawdzie wy-
daje sie bardzo wasko wyspecjalizowany, beday po-
dejmowane proby znalezienia tanich i skutecznych
rozwigzan na naglace problemy polskich projektéw
zwigzanych ze srodowiskiem wodnym. Sposréd naj-
wazniejszych zastosowan powstajgcego systemu
warto wyrdéznié: lokalizowanie niewybuchdw, ska-
nowanie przygotowawcze pod budowe szelfowych
elektrowni wiatrowych, rozpoznanie przed rozbu-
dowa portédw oraz pogtebianie toréw wodnych czy
wreszcie poszukiwanie pojemnikéw z bronig che-
miczng, ktdre zostaty zatopione na dnie Battyku, sta-
nowigcg bardzo duze zagrozenie zaréwno dla ludzi,
jak i dla ekosystemu. Po zakoniczeniu Il wojny Swiato-
wej doszto do zatopienia niemieckich zapaséw broni
chemicznej w Morzu Battyckim. Niestety pojemniki,
w ktdrych znajdowata sie ta bron, nie sg wieczne,
o czym $wiadczg przypadki poparzenia iperytem
w wyniku kontaktu z skorodowanymi pojemnikami.
Oczywiste jest, ze w obliczu takiego zagrozenia duzo
bezpieczniej prowadzi sie prace z wykorzystaniem
pojazdéw autonomicznych w porédwnaniu z angazo-
waniem nurkow — saperdw. Jest to jednak tylko przy-
ktad zastosowania tworzonego systemu. Piotr Przy-
tucki, ktéry uczestniczyt juz w tego typu pracach przy
rozbudowie portu w Gdarsku oraz przy pogtebianiu
toru wodnego do portu w Szczecinie, zwrécit uwage
na pracochtonnos$é robdt zwigzanych z usuwaniem

niewybuchoéw: ,Tereny obecnej Polski zostaty
bardzo okrutnie doswiadczone przez historie.
Zaréwno w Gdansku, jak i w Szczecinie znajduje
sie wiele niewybuchow z czasow Il wojny $wia-
towej. Niektére z nich, jak np. Tallboy w Swi-
noujsciu, sa bardzo medialne. Jednak mniejsze
obiekty odnajdowane sg codziennie, a nurko-
wie — saperzy ryzykujg swoje zdrowie i zycie
poza blaskiem fleszy. Gtéwnym problemem
nie jest jednak fakt, ze nalezy wydoby¢ niebez-
pieczne obiekty, ale fakt, ze poza obiektami
niebezpiecznymi na dnie jest petno zwyktego
ztomu, ktory usypia czujnos¢ i wpedza w ruty-
ne”. ldentyfikacja obiektdw niebezpiecznych
jest jedna z waznych czesci projektu, a do tego
celu postuza sieci neuronowe. Tg czescig pro-
jektu zajmuje sie zesp6t z Politechniki Slaskie;j.

W ramach projektu Ewa Antkowiak i Piotr
Przytucki zajmujg sie nawigacjg oraz komuni-
kacja. Srodowisko wodne narzuca sporo ogra-
niczen w poréwnaniu z przestrzenig powietrz-
ng, do ktérej przyzwyczajeni s studenci
lotnictwa i kosmonautyki, ale mimo to mozna
odnalez¢ sporo podobierstw. ,,Nawigacja pod-
wodna rézni sie od nawigacji lotniczej. Przede
wszystkim brak mozliwosci wykorzystania fal
elektromagnetycznych o sensownej dtugosci
stanowi duzg przeszkode. Zastepuje sie je fala-
mi akustycznymi. Z drugiej strony mozna row-
niez odnalez¢ zadziwiajgco duzo podobienstw.
Nawigacja zliczeniowa, algorytmy fuzji danych,
przeliczenia uktadéw wspdétrzednych — wszyst-
kich tych rzeczy nauczono nas na studiach,
a w naszym projekcie nie da sie bez nich obyc¢.
Co ciekawe, istnieje nawet podwodny odpo-
wiednik DME (Distance Measuring Equipment)
z wykorzystaniem fal hydroakustycznych” —
powiedziata Ewa Antkowiak. W realizacji pro-
jektu niezwykle przydatne okazaty sie rowniez

inne umiejetnosci, ktore studenci wyniesli ze
swoich studidéw, m.in.: programowanie, zna-
jomos¢ elektroniki, techniczny jezyk angielski.

Studenci czes¢ wynikdw swoich prac planujg
opublikowa¢ w swoich prac magisterskich.
Mimo ze zgtebiane przez nich zagadnienia nie
sg catkiem typowe dla kierunku lotnictwo i ko-
smonautyka, spotkali sie oni z duzg zacheta
ze strony wykfadowcow. ,Pozytywnie zasko-
czyto mnie wsparcie, jakie uzyskaliSmy ze stro-

ny naszej katedry, nie tylko merytoryczne w postaci
dyskusji, ale réwniez umozliwiono nam wykonanie
potrzebnych prob. Mitym dodatkiem byta mozliwos¢
realizowania fragmentdw prac zwigzanych z projek-
tem NCBR jako projektow studenckich. Korzystajac
z okazji, chciatbym podziekowac¢ naszym promoto-
rom: prof. PRz Grzegorzowi Kopeckiemu oraz prof. PRz
Pawtowi Rzucidle, a takze innym osobom, ktdre nas
wsparty, w szczegdlnosci prof. PRz Jackowi Pienigzko-
wi oraz mgr. Adamowi Treli” — méwit Piotr Przytucki.

fot. B. Motyka

P. Przytucki,
E. Antkowiak.
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1. Zaborniak.

Dr inz. Izabela Zaborniak zostata kierownikiem grantu badawczego finansowanego
w ramach konkursu PRELUDIUM 19 przez Narodowe Centrum Nauki. Opieke naukowa
nad realizacja projektu bedzie sprawowat dr hab. inz. Pawet Chmielarz, prof. PRz z Ka-
tedry Chemii Fizycznej Wydziatu Chemicznego. Warto$¢ projektu ,,Synteza szczotek po-
limerowych w oparciu o strukture trokserutyny metodami ATRP ze zredukowang iloScig

katalizatora” to 209 999 zt.

Celem realizowanego projektu badawczego jest
optymalizacja syntezy nowatorskich szczoteczek po-
limerowych reagujacych na bodice zewnetrzne za
pomoca techniki polimeryzacji rodnikowej z prze-
niesieniem atomu (ATRP) opartej na ciggtej regene-
racji kompleksu katalizatora, poczgwszy od metody
z regeneracjg aktywatorow w wyniku przeniesienia
elektronu i aktywacjg pomocniczg (SARA) ATRP z me-
taliczng miedzig w roli czynnika redukujgcego prowa-
dzong w srodowisku organicznym, przechodzgc do
bardziej przyjaznego srodowisku medium reakcyjne-
go — miniemulsji z zastosowaniem techniki z regene-
racjq aktywatoréw wskutek przeniesienia elektronu
z dodatkowo wprowadzonego czynnika redukujace-
go (ARGET) ATRP oraz z regeneracjg kompleksu kata-
litycznego za sprawg bodzcéw zewnetrznych — indu-
kowang ultradzwiekami ATRP (sono-ATRP), w ktérej
pod wptywem dziatania fal ultradzwiekowych w $ro-
dowisku wodnym powstajg rodniki hydroksylowe

bedgce czynnikiem prowadzgcym do regene-
racji aktywatora, bez koniecznosci wprowa-
dzania jakiegokolwiek dodatkowego zwigzku
chemicznego. To czyni te technike wyjgtko-
wo czystg w kontekscie do aktualnego stanu
wiedzy w zakresie ATRP ze zredukowang ilo-
$cig katalizatora.

,Jednym z istotnych aspektow projektu jest
analiza kinetyki elektrochemicznego procesu
katalitycznego (EC') podczas redukcji kataliza-
tora w obecnosci otrzymanego makroinicja-
tora ATRP o strukturze bromowanej trokseru-
tyny, oraz szczegétowe poznanie mechanizmu
i kinetyki ATRP, wyznaczajgc state szybkosci
poszczegdlnych reakcji czgstkowych, oraz ba-
danie struktury chemicznej uzyskanych szczo-
tek polimerowych” — méwi dr inz. Izabela
Zaborniak. W powigzaniu z innowacyjnoscia

uzyskanych biopolimeréw i dostarczeniem no-
wych informacji zwigzanych z mechanizmem
i kinetyka przeprowadzonych reakcji realizacja
tego projektu z pewnoscig wptynie na rozwdj
waznej dziedziny naukowej, jaka jest chemia
polimeréw i biopolimerédw, bedgca czescig
domeny badan naukowych ST — Nauki Sciste
i Techniczne.

,Ciekawym aspektem projektu jest rowniez ba-
danie wtasciwosci uzyskanych materiatéw pod
katem zastosowan w roli inteligentnych ma-
teriatow. Zatozono, ze uzyskane szczotki poli-
merowe z rdzeniem trokserutyny bedg zapew-
nia¢ kontrole przeptywu substancji w zwigzku
z wrazliwoscig na zmiany pH powigzang bez-
posrednio z obecnoscig anionowych segmen-
toéw oraz kationowych taricuchéw bocznych.
Dodatkowym atutem jest nieimmunogennos¢,
nietoksyczno$¢ i biokompatybilnos¢ propo-
nowanych makroczasteczek, co niewgatpliwie
pozwala na potencjalne zastosowanie w medy-
cynie jako wrazliwe na bodzce nosniki lekdw.
Biorgc pod uwage dziatanie ostaniajgce trok-
serutyny wobec $cian naczyn krwionosnych,
zmodyfikowanie niniejszej struktury moze po-
prawic¢ jej wtasciwosci lub by¢ nosnikiem dla
tej struktury” — zaznacza dr hab. inz. Pawet
Chmielarz, prof. PRz.

,Koncepcja ATRP stanowi jedng z wszechstron-
nie stosowanych metod polimeryzacji rodniko-
wej z odwracalng dezaktywacjg (RDRP). Istotg
ATRP jest uzyskanie réwnowagi miedzy propa-
gujacymi rodnikami o niskim stezeniu a prze-
wazajacg iloscig nieaktywnych tancuchow poli-
merowych. W poréwnaniu do konwencjonalnej
polimeryzacji wolnorodnikowe] etap genero-
wania rodnikéw jest odwracalny i opiera sie
na dynamicznym mechanizmie redoks. Dlatego
tez polimery i biopolimery wytwarzane tech-
nikag ATRP w porownaniu do makroczgsteczek
uzyskiwanych z zastosowaniem polimeryzacji
wolnorodnikowej charakteryzujg sie waskim
rozrzutem mas czgsteczkowych (MWD) i kon-
trolg nad ich masami czgsteczkowymi (MW).
Metoda ta umozliwia lokalne wbudowanie
grup funkcyjnych i synteze dobrze zdefiniowa-
nych hybrydowych kompozytéw” — podkresla
dr inz. I. Zaborniak. Technika ta miata istotny
wptyw na rozwdj réznych dziedzin biotech-

nologii, gtdwnie ze wzgledu na jej szerokie zastoso-
wanie w przygotowywaniu biomateriatéw, ktérych
kluczowymi elementami sktadowymi sg polimery.
Zastosowanie ATRP umozliwia kontrolowanie topo-
logii zwigzkow wielkoczgsteczkowych i uzyskiwanie
roznych struktur, od tancuchdéw liniowych, gwiazd,
struktur cyklicznych, grzebieni i szczotek, az po re-

gularne sieci polimerowe. Stosuje sie jg rowniez do
wytwarzania polimerédw o kontrolowanym sktadzie,
np. kopolimeréw blokowych, szczepionych, gradien-
towych i naprzemiennych.

,W prezentowanym projekcie zastosowanie znajdg
przede wszystkim techniki ATRP charakteryzujgce sie
niskim stezeniem kompleksu katalitycznego. Wadg
poczatkowo opracowanego ,normalnego” ATRP byta
koniecznos¢ stosowania stosunkowo wysokiego ste-
zenia katalizatora, w zwigzku z tym wymagane byto
intensywne oczyszczanie koncowych produktow poli-
meryzacji, co generowato dodatkowe koszty proceso-
we. Problem ten zostat rozwigzany przez opracowanie
nowych metod ATRP opartych na regeneracji aktywa-
tora, ktore znacznie redukujg stezenia katalizatora,
do 100 ppm lub mniej, a zatem sg to procesy zarowno
przyjazne srodowisku, jak i ekonomiczne” — moéwi dr
inz. Izabela Zaborniak.

Drinz.
1. Zaborniak.
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Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej Wydziatu Chemicznego Politechniki
Rzeszowskiej, ktorej kierownikiem jest prof. dr hab. inz. Tomasz Ruman, wzboga-
cita sie 0 nowg aparature, jaka jest spektrometr masowy typu QToF z zestawem
UHPLC stuzacy m.in. do analiz jakoSciowych i iloSciowych w obszarze chemii,
biochemii, biotechnologii, kryminalistyki, farmacji, nauk o zywnosci i nauk po-
krewnych. Jest to jedyny na Podkarpaciu aparat o takich mozliwosciach.

,Urzadzenie kosztowato 1 779 810,00 zt
i zostato zakupione w ramach uczelnianego
programu zakupu unikatowej aparatury ba-
dawczej. Program ten zostat uruchomiony na
Politechnice Rzeszowskiej w grudniu 2020 r.
Jego celem jest zakup nowoczesnej aparatury
badawczej przeznaczonej do prowadzenia ba-
dan naukowych na swiatowym poziomie oraz
do realizacji zaawansowanych prac na rzecz
otoczenia gospodarczego” — podkreslit prof.
Jarostaw Sep, prorektor ds. rozwoju i wspot-
pracy z otoczeniem. Na realizacje programu
wtadze uczelni przeznaczyty ponad 16 min
zt z bonu obligacyjnego otrzymanego z Mi-
nisterstwa Edukacji i Nauki. Propozycje za-
kupow zostaty ztozone z szesciu wydziatow
uczelni. Spektrometr jest pierwszym zaku-

pem zrealizowanym w ramach tego progra-
mu, pozostate sg w trakcie realizacji.

,Najwazniejsze cechy zestawu to: zrédto jonow
ESI, analizator kwadrupolowy do selekcji jondw
pracujgcy w zakresie do 3000 m/z, analizator
reflektronowy typu ToF pracujgcy w zakre-
sie od 20 do 40.000 m/z i rozdzielczosci min.
60.000 FWHM przy petnej predkosci pomiaro-
wej. Doktadno$¢ wyznaczania m/z (‘masy’) we-
dtug deklaracji producenta powinna by¢ lepsza
niz 0,8 ppm dla widm z kalibracjg wewnetrzna.
W zestawie znajduje sie chromatograf cieczo-
wy UHPLC z autosamplerem i termostatem.
Zestaw obejmuje takze pakiet oprogramo-
wania do analiz przesiewowych i ilosSciowych
z dedykowanymi bibliotekami zawierajgcymi

okoto trzy tysigce pozycji obejmujgcych zwigz-
ki istotne w analizach m.in. zywnosci, Srodowi-
skowych, weterynarii, toksykologii i kryminali-
stce” — powiedziat prof. Tomasz Ruman.

Przyktadowe zastosowania tego zestawu ba-
dawczego to badania lekéw — okreslanie czy-

stosci, poziomu zanieczyszczen, identyfika-
cja nieznanych zwigzkéw, badania zywnosci
i suplementdéw diety na zawartos¢ np. pesty-
cydoéw, toksyn czy zwigzkdéw pochodzenia
naturalnego, potwierdzenie autentycznosci
i pochodzenia zywnosci, badania produktow
syntez — identyfikacja nieznanych zwigzkéw,
badania materiatu biologicznego (np. bada-
nia biomedyczne, metabolomiczne), okresla-
nie m.in. poziomu wybranych metabolitow
czy takze badania na zawartos$¢ substan-
cji kontrolowanych.

W badaniach prowadzonych przez zespét
prof. dr. hab. inz. Tomasza Rumana spektro-
metr masowy typu QToF z zestawem UHPLC
bedzie mie¢ zastosowanie m.in. do profilo-

wania surowicy krwi, moczu, ekstraktow
tkanek w celu poszukiwania biomarkerow
nowotworowych. ,Realizowane bedg réw-
niez badania ekstraktéw tkanek zwierzecych
oraz roslinnych w celu znalezienia podo-
bienstw, roznic, okreslenia zwigzkéw roézni-
cujgcych. Ponadto instrument bedzie stuzyt

do badania sktadu chemicznego powierzchni
materiatéw statych, w tym takze materiatéw
biologicznych — badania ukrytych struktur
przez obrazowanie MS” — podkreslit prof.
T. Ruman. Aktualnie realizowane sg badania
metabolomiczne nowotworu nerki, peche-
rza moczowego oraz prostaty, ktére prowa-
dzi zespdt badawczy: prof. dr hab. inz. To-
masz Ruman, dr Joanna Niziot oraz mgr inz.
Aneta Ptaza oraz mgr inz. Artur Kotodziej.

Planowane jest takze uzyskanie akredytacji
dla laboratorium badawczego na wybrane
zakresy specjalizacyjne (np. badania suple-
mentéw diety, sktadnikdw zywnosci, ba-
dania na zawartos¢ niskoczgsteczkowych
zwigzkdéw dopingujacych).

Spektrometr
masowy

typu QToF

z zestawem UHPLC.
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Dr Aleksandra Bocian, prof. PRz oraz dr Ewa Ciszkowicz z Katedry Biotechnologii
i Bioinformatyki Wydziatu Chemicznego Politechniki Rzeszowskiej uczestniczg
w akcji COST (European Cooperation in Science and Technology) zatytutowanej

Europen Venom Network (#EUVEN).

Jest to pierwsza akcja COST catkowicie skon-
centrowana na badaniach jadéw. Jej gtow-
ne cele to znalezienie nowych obszaréw
badawczych, rozszerzenie zakresu obec-
nie prowadzonych badan, podniesienie ich
atrakcyjnosci, a takze usuwanie przeszkdd

organizacyjnych i technicznych w nawiga-
zywaniu wspotpracy naukowej w obrebie
Unii Europejskie;j.

Obie badaczki reprezentujg Polske w zarza-
dzie tej akcji (Management Committee) i biorg
udziat w pracach Grupy Roboczej 1, Novel tar-
gets in venom research”. Zadaniem tej grupy
jest identyfikacja nowych celéw badan pozwa-
lajgcych w petni wykorzystac potencjat kryjacy
sie w jadach. Prace te obejmujg takze bada-
nie podstaw biologii organizméw docelowych
we wspotpracy z amatorskimi organizacjami
i towarzystwami.

Olimpiady przedmiotowe sg wazng i wartoSciowg czescig szkolnej edukacji. Pozwalajg
wytonic i wyksztatci¢ wybitnie uzdolnionych uczniéw, ktérych osiggniecia na krajowych
i miedzynarodowych zawodach sg nie tylko ich osobistym sukcesem, ale stanowig takze
istotny element oceny nauczycieli i szkot, z ktorych sie wywodza.

Kierujac sie tymi przestankami, mimo trudnej sy-
tuacji epidemicznej Komitet Gtéwny Olimpiady
Chemicznej czynit usilne starania, aby umozliwi¢
zainteresowanym uczniom, ktérzy poswiecili
juz wiele czasu i wysitku na przygotowanie sie
do olimpiady, udziat w tegorocznych zawodach.
Dogtebna analiza wykazata, ze ze wzgledu na
ograniczenia natury technicznej jedyng mozliwg
forma rozegrania zawodow jest wersja tradycyj-
na — pisemna pod odpowiednig kontrolg. Jednak
ograniczenia wynikajace z sytuacji epidemiczne;j
uniemozliwity przeprowadzenie konkursu w do-
tychczasowe] formie, tj. w siedzibach Okrego-
wych Komitetéw Olimpiady Chemicznej. W tej
trudnej sytuacji dzieki pomocy dyrekgji i nauczy-
cieli szkdt zawody pierwszego stopnia zorgani-
zowano w macierzystych szkotach zawodnikéw,
w warunkach zgodnych z zasadami rezimu sani-
tarnego. W zawodach pierwszego etapu, ktére
rozegrano 18 grudnia 2020 r., wzieto udziat 56
ucznidw, 22 nauczycieli z 17 szkét srednich Pod-
karpacia (I LO im. Kréla W. Jagietty, Debica — mgr
inz. Agnieszka Madro, mgr Krystyna Barszcz, Il
LO im. Augusta Witkowskiego, Jarostaw — mgr
Dorota Kaminska, Il LO im. pptk. Jézefa Modrze-
jewskiego, Jasto — mgr Wioletta Telma-Goryczka,
I LO im. Mikotaja Kopernika, Krosno — mgr Kata-
rzyna Sitek-Guzik, mgr Kamil Serafin, MZS nr 4,
Il LO im. Konstytucji 3 Maja, Krosno — dr Agata
Chodorowicz-Bak, Zespdt Szkét Elektrycznych
i Ogolnoksztatcacych, Krosno — mgr inz. Damian
Michnowicz, Il LO im. Mikotaja Kopernika, Mielec
—mgr Anna Lewandowska, mgr Zbigniew Konop-
ka, | LO im. J. Stowackiego, Przemysl — mgr inz.
Katarzyna Harasimowicz-Gaska, mgr inz. Marian
Sztaba, Il LO im. prof. K. Morawskiego, Przemysl|
—mgr inz. Marian Sztaba, mgr Bogustawa Haskie-
wicz, Dwujezyczne Liceum Uniwersyteckie im.
S. Baranczaka, Rzesz6w — mgr inz. Kinga Heclik,
Il LO im. ptk. Leopolda Lisa-Kuli, Rzeszow — mgr
inz. Filip Wantoch Rekowski, mgr Marzena Ko-
zub, IX LO z Oddziatami Dwujezycznymi im. Sw.
Krélowej Jadwigi, Rzeszéw — mgr Sabina Andres,
LO im. Jana Pawta Il, Sidstr Prezentek, Rzeszéow —

mgr Szymon Szczepankiewicz, | LO im. Komisji Edukacji
Narodowej, Sanok — mgr Piotr takos, LO im. ks. Piotra
Skargi, Sedziszow Mtp. — mgr inz. Grzegorz Pach, | LO im.
Komisji Edukacji Narodowej, Stalowa Wola — mgr Ma-
ciej Bitogras, | Spoteczne Liceum Ogdlnoksztatcgce im.
Hetmana Jana Tarnowskiego, Tarnobrzeg — mgr Mag-
dalena Ciach).Zawody pierwszego etapu obejmowaty
rozwigzywanie pieciu zadan teoretycznych. Zwyciezcg
pierwszego etapu zawoddw w okregu rzeszowskim zo-
stat Sebastian Kaszuba (Il LO w Rzeszowie), ktéry uzyskat
93,52 pkt na 100 mozliwych do zdobycia, drugie miejsce
zajat Daniel Pazdro (I LO w Mielcu), a trzecie Jakub Kalisz
(I LO w Krosnie). Do drugiego etapu 67. Olimpiady Che-
micznej Komitet Gtéwny w Warszawie zakwalifikowat
20 zawodnikéw z naszego okregu. Jednodniowe zawody
tego etapu odbyty sie 30 stycznia br. na Wydziale Che-
micznym naszej uczelni z zachowaniem petnego rezimu
sanitarnego. Najlepsze wyniki drugiego etapu Olimpiady
Chemicznej zdobyli uczniowie: Jakub Kalisz (I LO w Kro-
$nie) oraz Sebastian Kaszuba i Hubert Kochanski (Il LO
w Rzeszowie). Wszyscy trzej wymienieni uczniowie oraz
czterech zawodnikéw naszego okregu: Mikotaj Prokop-
ski (I LO w Przemyslu), Damian Kowalski (IX LO w Rze-
szowie), Wiktor Mazur (I LO w Przemyslu) oraz Daniel
Pazdro (Il LO w Mielcu) zakwalifikowali sie do zawoddw
centralnych (Il etap). Z powodu zagrozenia epidemio-
logicznego zawody finatowe dotychczas rozgrywane
w Warszawie odbyty sie 17 kwietnia br. rowniez w okre-
gach. W Polsce do zawodoéw finatowych zakwalifiko-
wano 103 zawodnikéw. Cieszg wyniki, jakie osiggneli
zawodnicy okregu rzeszowskiego w biezgcej edycji olim-
piady. Tytut laureata 67. Olimpiady Chemicznej zdobyli
uczniowie Jakub Kalisz i Daniel Pazdro, a tytut wyrdznio-
nego w biezgcej edycji zawodow otrzymali Sebastian Ka-
szuba i Mikofaj Prokopski. Zawody 53. Miedzynarodowej
Olimpiady Chemicznej (ICHO, Osaka, Japonia) odbeda
sie w terminie 25 lipca-2 sierpnia br. i zostang przepro-
wadzone w trybie zdalnym. Pragne przy tej okazji ztozy¢
wyrazy podziekowania wszystkim uczestnikom zawo-
doéw, ich opiekunom — nauczycielom, pracownikom Ko-
mitetu Okregowego, recenzentom prac konkursowych,
dyrekcji szkdt zawodnikéw oraz wiadzom Wydziatu Che-
micznego za zyczliwg pomoc przy organizacji zawoddw.
Wszystkim zycze dalszej owocnej wspdtpracy.

dr Janusz
Pusz
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Stworzenie zintegrowanego urzadzenia do prowadzenia cyfrowej diagnostyki wad kre-
gostupa - taki cel projektu ma zesp6t naukowy z Politechniki Rzeszowskiej. Naukowcy
pracuja nad prototypem urzgdzenia diagnostycznego przy wsparciu finansowym Pod-

karpackiego Centrum Innowacji.

Pandemia COVID-19 zamkneta w domach wielu mto-
dych ludzi, wymuszajac nauke zdalng i wielogodzinne
spedzanie czasu w pozycji siedzacej. Postanowilismy
wyj$¢ naprzeciw rosngcym problemom zwigzanym
z wadami kregostupa zaréwno u dzieci, jak i dorostych
i skupili sie na rozwoju projektu ,Cyfrowe metody ba-
dania wad kregostupa”. Tym obszarem badan interesu-
jemy sie juz od jakiego$ czasu, znacznie wczesniej niz
przed wybuchem pandemii. Do zajecia sie tym zagad-
nieniem sktonito nas opracowanie algorytmu, ktéry po-
zwalat przetwarzac dane z czujnikéw AHRS/IMU bezpo-
$rednio na potozenie obiektu w przestrzeni. Algorytm
okazat sie na tyle doktadny, ze mozliwe stato sie zbudo-
wanie narzedzi, ktére pozwalaty badac¢ nawet niewiel-
kie zmiany potozenia badanego obiektu.

Pierwsze zastosowania trafity do projektéw zwia-
zanych z inteligentna odzieza, ktére wcigz tocza sie
niezaleznie od grantéw PCI. Inteligentna odziez to
jednak weciaz bardziej gadzet niz powazna aplikacja,
stad koncepcja, aby za pomoca opracowanych me-
tod rozwigzac¢ jakis problem spoteczny. Wady po-
stawy byty dos¢ naturalnym obszarem, w ktoéry po-
stanowilismy wejs¢, gtdwnie ze wzgledu na to, ze ja
osobiscie jako cztowiek sporego wzrostu borykam
sie z nimi od dziecka. Bedac w gabinecie fizjotera-
peutycznym, zastanawiatem sie, jakie problemy ma
diagnosta probujacy znalezé przyczyne np. bdlu ple-
cow. Przeprowadzone pdzniej rozeznanie wykazato,
Ze obecnie stosowane metody sg dalekie od ideatu.
Celem projektu jest sprawdzenie cyfrowych metod
diagnozowania wad kregostupa za pomocg uktadéw
typu AHRS podobnych do tych, ktére wykorzystuje
sie np. do analizy obrotu smartfona.

Obecne badania prowadzone sg za pomocg metod
tradycyjnych — na podstawie zdjecia plecéw z za-
znaczonymi markerami na skérze pozycjami kregdéw.
Zdjecie to nastepnie trafia do lekarza lub fizjotera-
peuty, ktérego zadaniem jest dokonanie odpowied-
niej diagnozy. W tego typu badaniach brakuje jednak
doktadnosci. Cyfrowe metody badania wad kregostu-
pa dadza mozliwo$é prowadzenia diagnostyki w ru-
chu oraz podczas wykonywania czynnosci zycia co-

dziennego. Prowadzenie diagnostyki w ruchu
byto czyms, co przyszto nam do gtowy dos¢
wczesnie, jesli chodzi o etap prac koncepcyj-
nych nad rozwigzaniem. Tradycyjne metody
badan nie pozwalajg na takie pomiary. Otwie-
rajag one nam natomiast bardzo wiele mozli-
wosci, w szczegdlnosci prowadzenie statego
monitoringu w trakcie wykonywania przez pa-
cjenta czynnosci zycia codziennego.

W ramach prac w projekcie zostang zrealizo-
wane badania dotyczace wykorzystania do
tego celu uktaddw elektronicznych wbudowa-
nych w specjalne urzadzenie diagnostyczne
montowane bezposrednio na pacjencie. Roz-
wazane sg rézne warianty sposobéw moco-
wania takich urzadzen lub wersja wbudowana
w odziez. Pozwolitoby to na prowadzenie dia-
gnostyki poza gabinetem lekarskim, rdwniez
w trakcie wykonywania codziennych czynnosci
przez pacjenta wtgcznie z analizg dynamiczng
w ruchu oraz analizg, jak dane otoczenie, np.
wyposazenie w miejscu pracy lub nauki, wpty-
wajg na pojawianie sie wad postawy.

MoglibySmy w czasie rzeczywistym genero-
wac stosowne sugestie, nie tylko na zasadzie
modnych kiedy$ urzadzen elektronicznych,
ktére dawaty sygnat, gdy pacjent sie garbit.
Dzi$ mozemy i$¢ duzo dalej — pokazaé zainte-
resowanej osobie, jak wyglada w danej chwi-
li jej kregostup i postawa na wizualizacji, za-
znaczajac obszary, ktére moga byé przyczyng
pozniejszych problemoéw. Mato tego, mozemy
taka informacje przekazywaé bezposrednio
rodzicowi czy personelowi szkoty prosto na
urzgdzenie mobilne. Na jej podstawie mozna
podja¢ decyzje np. o zmianie wyposazenia
domu czy klasy na takie, ktére bedzie sprzyja-
to poprawie postawy.

Trudno sie spodziewa¢, ze skomplikowane
rozwigzania opracujemy, zaktadajac na kogo$
poklejony tasma samochodowg zestaw ele-

mentdéw elektronicznych potgczony pajeczyng
przewodow, ktéry co prawda dziata w warun-
kach laboratoryjnych, ale trudno go nazwa¢d
chocby zblizonym do rzeczywistego. Proble-
my, jakie nalezy rozwigzaé¢ w trakcie prac ba-
dawczych, obejmujg kwestie doktadnosci do-
konywanych pomiaréw, kalibracji czujnikéw
oraz eliminacji dryftéw temperaturowych,
ktére wystepujg, kiedy czujniki znajda sie
w kontakcie z ciatem pacjenta i stopniowo sie
nagrzewajg, zmieniajac swoje wtasciwosci fi-
zyczne. Istotnym aspektem prowadzonych
prac sg takze metody automatycznej analizy
i wizualizacji zebranych danych na potrze-
by diagnostyki offline (bez udziatu pacjenta),
kiedy dane z urzgdzenia obstugiwanego przez
pielegniarke lub fizjoterapeute, a w przysztosci
potencjalnie réwniez przez samego pacjenta
trafiajg zdalnie do sprawdzenia przez lekarza
specjaliste. Ostatnim aspektem sprawdzanym
w projekcie jest mozliwos¢ wykorzystania

uczenia maszynowego do budowy automatycznego
systemu wspomagania diagnozy. Algorytmy tego ro-
dzaju, analizujac dane i poréwnujgc je z wzorcami,
powinny by¢ w stanie sugerowac diagnoscie, ze wy-
stepuja problemy, ktére mdégt pomingé, dokonujac
analizy. Oczywiscie nie jesteSmy w stanie zastgpic
lekarza, jednak wsparcie jego procesu diagnostycz-
nego moze wptynaé pozytywnie na wydajnos¢ i sku-
tecznos¢ leczenia.

Zespot projektowy tworzg: mgr inz. Michat Wron-
ski, specjalista w dziedzinie analizy danych i symu-
lacji komputerowych, pracownik Zaktadu Systemdw
Ztozonych, mgr inz. Krzysztof Tomecki, specjalista
w dziedzinie planowania ruchu i analiz krzywych
przestrzennych, pracownik Katedry Informatyki
i Automatyki oraz dr inz. Dariusz Nowak, specjalista
w dziedzinie systemow wbudowanych, programowa-
nia niskopoziomowego, komunikacji bezprzewodo-
wej i analizy wizyjnej, pracownik Katedry Awioniki
i Sterowania.

0d lewej
mgrinz.
K. Tomecki,
mgrinz.
M. Wronski.



projekt autorski:
»Autonomiczny
pies przewodnik”,

WiadomoSci wydziatowe
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,0d pomystu do przemystu” —
rozstrzygniecie pigtej edycji konkursu

W maju br. w murach Wydziatu Mechaniczno-Technologicznego Politechniki Rzeszow-
skiej w Stalowej Woli odbyto sie uroczyste wreczenie nagréd i dyploméw laureatom
i finalistom piagtej edycji ogélnopolskiego konkursu ,,0d pomystu do przemystu”. Za-
daniem uczestnikéw konkursu byto opracowanie wtasnego urzgdzenia lub rozwigzania
programowo-technicznego danego problemu z wykorzystaniem technologii dostepnych

na rynku.

Wtadze oraz pracownicy WMT chcg podzieko-
waé wszystkim osobom, ktére miaty swdj wktad
w organizacje konkursu, w szczegdlnosci: staroscie
stalowowolskiemu Januszowi Zarzecznemu, Ro-
mualdowi Kwiecinskiemu — wtascicielowi Zaktadu
Elektroniki i Automatyki CHIP, Katarzynie Matej-
kowskiej, Tomaszowi Misko — dyrektorowi Agencji
Rozwoju Przemystu S.A. Oddziat w Tarnobrzegu
Tarnobrzeska Specjalna Strefa Ekonomiczna EURO-
-PARK WIStOSAN, Ewie Korczynskiej-Madej, ktdra
sprawowata patronat nad konkursem, Joannie Pyr-
kosz-Wisniewskiej reprezentujacej Firme Superior
Industries — producenta felg aluminiowych, Krystia-
nowi Rydzowi — kierownikowi dziatu sprzedazy re-
prezentujgcemu Firme Seron, producenta maszyn
CNC, Marcie Géreckiej — redaktorowi Radia Leliwa
sprawujacego patronat medialny nad wydarzeniem
oraz Jagodzie lwanczuk — prezesowi Zarzagdu Firmy
BAGPAK polskiego producenta puszek napojowych.

Dziekan Wydziatu Mechaniczno-Technolo-
gicznego dr hab. inz. Andrzej Trytek, prof.
PRz ztozyt gratulacje uczestnikom konkursu
oraz docenit ich starania i zapat. Wyrazit po-
dziw, ze mimo obowigzkdéw szkolnych i trud-
nego czasu pandemii znalezli czas, by wyko-
nac tak interesujgce projekty. Zaprosit takze
mtodych ludzi, stojgcych przed wyborem
dalszej Sciezki ksztatcenia, do studiowania
na WMT i zapewnit, ze otrzymajg wsparcie
w realizacji swoich dalszych pomystéw. Ro-
muald Kwiecinski, wtasciciel Zaktadu Elek-
troniki i Automatyki ,Chip” podziekowat
za organizacje konkursu pozwalajgcego na
rozwijanie nie tylko teoretycznej wiedzy,
ale przede wszystkim umiejetnosci prak-
tycznych. Wyrazit réwniez nadzieje na coraz
wiekszg aktywizacje mtodziezy w kolejnych
edycjach konkursu. Dalsze stowa uznania
skierowat do uczestnikow konkursu, kté-
rych pochwalit za kreatywnos$¢, wytrwatosé
w dazeniu do celu i zyczyt wielu sukceséw
w dalszym rozwijaniu pasji. Do gratulacji
i zyczen determinacji w tworzeniu nowych
projektow dotaczyli sie Tomasz Misko, dy-
rektor Agencji Rozwoju Przemystu S.A. Od-
dziat w Tarnobrzegu oraz Joanna Pyrkosz-
-Wisniewska reprezentujgca firme Superior
Industries. Zaprosili oni rowniez laureatéw
i finalistow do pracy w naszym regionie.

Gtos zabrat takze prodziekan ds. ksztatcenia
dr Andrzej Chmielowiec, ktdry przedstawit
najwazniejsze informacje dotyczace kierun-
kéw ksztatcenia i specjalnosci realizowa-
nych na WMT oraz wskazat na ich powia-
zanie z przemystem. Nastepnie przyblizyt
dziatalnos$¢ két naukowych oraz mozliwosci,
jakie daje studiowanie na naszej uczelni,
np. wyjazdy w ramach programu Erasmus+.
Podkreslit, ze praktyczne ksztatcenie ma

ogromne znaczenie i pozwala absolwen-
tom na podjecie pracy, ktdra sprawia im
przyjemnosé i staje sie ich pasjg. Na koniec
pogratulowat uczestnikom konkursu, zyczyt
powodzenia w tworzeniu innowacyjnych
rozwigzan i zaprosit na wycieczke po labo-
ratoriach WMT.

Kolejnym punktem wydarzenia byto wrecze-
nie dyploméw i nagréd, wsréd ktdérych zna-
lazty sie: zestaw Raspberry Pi 4 RPI-16492,
UT890C miernik uniwersalny, Zhaoxin 936D
— 60W oraz zasilacz laboratoryjny Zhaoxin
RXN-305D. Cenng nagroda byt takze certy-
fikat potwierdzajacy przyznanie 100 dodat-
kowych punktow w procesie rekrutacji dla
0s6b ubiegajgcych sie o przyjecia na studia
na naszej uczelni.

Ekonomik Roadster

W kategorii , projekt inspirowany” pierwsze
miejsce zajeli Jakub Fraczek i Kamil Kraus
z Zespotu Szkét nr 4 im. Jana Pawta Il w Jasle
za prace ,,Ekonomik Roadster”. Kazdy mtody
chtopak od najmtodszych lat marzy o tym,
aby zasig$¢ za sterami samochodu wysci-
gowego, ciezarowego, samolotu czy statku
kosmicznego. Jak przyznajg autorzy réwniez
oni mieli podobne marzenia. Budowa symu-
latora to po czesci ich spetnienie. Ekonomik
Roadster to nieruchomy symulator samo-
chodu ciezarowego, ktdry zostat stworzony
z mysla o osobach starajgcych sie uzyskac
uprawnienia w kierowaniu samochodem,
ale takze kierowcach pragnacych poprawic
swoje umiejetnosci. Projekt ma takze petnic
role promocyjng Zespotu Szkdét nr 4 w Ja-
$le. Od samego poczatku autorzy postawili
sobie za cel, by symulator mégt by¢ wyko-
rzystany nie tylko do rozrywki. Modutowa
budowa umozliwia jego rozbudowe. Ekono-
mik Roadster ma wiele zastosowan, wsrod
ktorych do najwazniejszych mozna zaliczy¢:
rozrywke, nauke przez zabawe (opracowy-
wanie nowych rozwigzan konstrukcyjnych
i algorytmdéw obstugujacych podzespoty),
¢wiczenie umiejetnosci jazdy, utworzenie
spotecznosci szkolnej lub internetowej sku-
pionej wokoét projektu, promocje klasy li-
ceum o profilu politechnicznym.

BeeApp — pasieka na miare XXI wieku/Inteligentny
dom dla pszczot

Drugie miejsce w tej samej kategorii zajeli Eryk
Maskiewicz i Hubert Misiag z Zespotu Szkét Tech-
nicznych i Ogdlnoksztatcacych w Jarostawiu, ktorzy
wymyslili ,BeeApp — pasieke na miare XXI wieku/
Inteligentny dom dla pszczét”. Projekt polega na
unowoczes$nieniu uli, czyli doméw owaddw. Posiada
usprawnienia umozliwiajgce tatwiejszg, bardziej pro-
fesjonalng eksploatacje ula przez pszczelarza. Zasto-
sowana technologia nie ma negatywnego wptywu
na srodowisko dzieki zasilaniu z paneli stonecznych
w dzien, a w nocy z akumulatora dotadowywane-
go przez te panele. Inteligentny ul zawiera czujniki,
sensory i moduty zbierajgce istotne informacje dla
Zycia pszczoét, a takze dla pszczelarza, ktéry moze na
biezgco kontrolowaé, co dzieje sie w ulu. Aplikacja
pozwala w kazdym miejscu na swiecie uzyska¢ bieza-
ce informacje z ula, co pozwala pszczelarzowi ocenic
sytuacje panujacg w ulu, a takze sprawdzi¢, czy ktos
nie prébowat uszkodzi¢ ula. Istnieje takze mozliwos¢
sprawdzenia stanu zapetnienia ula miodem, tempe-
ratury, wilgotnosci, opadéw deszczu. Celem projektu
jest pomoc pszczelarzom, ktérzy za pomocg smart-
fona bedg w stanie sprawdzié, co dzieje sie w ich pa-
siece. Pozwoli to takze na zaoszczedzenie czasu oraz
da pszczelarzowi wiecej swobody i mozliwos¢ zdalnej
pracy z ulem.

I miejsce projekt

J. Fraczek, K.Kras.
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0d lewej:

E. Maskiewicz

i H. Misiag, autorzy
projektu ,BeeApp

- Pasieka na

miare XXI wieku.
Inteligentny dom
dla pszczoét”

(I miejsce projekt
inspirowany).

Robotyczna reka InMoov sterowana podczerwienig
Trzecie miejsce zdobyt projekt ,,Robotyczna reka
InMoov sterowana podczerwienig” autorstwa tu-
kasza Tudryna z Zespotu Szkét Technicznych w Le-
zajsku. Wykonany projekt ma w zatozeniu pokazac
w prosty sposdb, jak dziatajg specjalistyczne pro-
tezy. Reka sterowana jest za pomoca pilota. Wy-
bierajgc odpowiednie funkcje, mozna obserwowa¢
zaci$niecie piesci, wystawienie jednego, dwdch,
trzech, czterech, pieciu palcéw, zrobienie ,,muku”,
znaku rogodw, odliczanie do pieciu z prawej do lewej
i z lewej do prawej, wystawienie kciuka oraz palca
wskazujgcego, wystawienie tylko kciuka.

Autonomiczny pies przewodnik

W kategorii ,projekt autorski” pierwsze miejsce
zajat projekt ,Autonomiczny pies przewodnik”
wykonany przez tukasza Pytlowanego i Mateusza
Zuka z Zespotu Szkét Technicznych i Ogélnoksztat-
cacych w Jarostawiu, ktérzy otrzymali réwniez
nagrode dla debiutanta. Projekt powstat w od-
powiedzi na specyficzne potrzeby osdb starszych
oraz niepetnosprawnych. Jezdzgcy robot skanu-
je za pomoca skanera pomieszczenie, wykrywa
przeszkody i bezpiecznie prowadzi osobe starsza
czy niepetnosprawng. Dzieki temu moze ona bez-
piecznie i bezkolizyjnie poruszac sie w otaczajgcym
jg Srodowisku.

Wielozadaniowy tazik

Drugie miejsce przypadto Bartoszowi Polakowi
i Wojciechowi Koszelskiemu z Il Liceum Ogdlno-
ksztatcgcego im. M. Kopernika w Mielcu i Zespotu
Szkot tacznosci w Krakowie im. Obroncéw Poczty
Polskiej w Gdansku za wykonanie projektu ,Wielo-
zadaniowy tazik”. Gtéwnym przeznaczeniem robo-
ta jest przewozenie czujnikéw, aparatury pomia-
rowej, a przede wszystkim sprzetu ratunkowego.
Caty projekt konstrukcji powstat z uzyciem opro-
gramowania CAD. Elementy plastikowe zostaty
wykonane z zastosowaniem technologii druku 3D,
dzieki czemu autorzy mogli pozwoli¢ sobie na cat-
kowitg dowolnos¢ ksztattu w celu jego optymaliza-
cji. Pozostata czes$¢ ramy wykorzystuje technologie

recznej obrobki metali i tworzyw sztucz-
nych. Z technicznego punktu widzenia tazik
moze wjezdzac na rownie o nachyleniu 50°,
moze znajdowac sie 1000 m od osoby nim
sterujacej, a swojg misje wykonywac przez
okoto 2,5 h, jadac z maksymalng predkoscig
4 km/h. Posiada takze wbudowane oswie-
tlenie, kamere oraz specjalny uchwyt, dzieki
ktéoremu mozna szybko dodawaé zewnetrz-
ne akcesoria.

Nakretkowy pozeracz — bezkosztowy wy-
tworca materiatu do drukarki 3D

Trzecie miejsce przypadto Rajmundowi Dej-
nace i Adrianowi Przybylskiemu z Zespotu
Szkét Technicznych i Ogdlnoksztatcgcych
w Jarostawiu za stworzenie ,Nakretkowe-
go pozeracza — bezkosztowego wytwodrcy
materiatu do drukarki 3D”. Otrzymali oni
rowniez nagrode specjalng od patrona kon-
kursu — Agencji Rozwoju Przemystu. Co byto
inspiracja? Autorzy posiadajg drukarki 3D
i wpadli na pomyst zrobienia ekstrudera,
czyli elementu drukarki 3D odpowiedzialne-
go za wyciskanie filamentu w postaci rozto-
pionej, ktéry przetapiatby nakretki tak, aby
nie kupowaé¢ gotowego regranulatu. Fila-
ment to nawinieta na szpule zytka wykonana
z okreslonego materiatu uzywanego w pro-
cesie druku 3D. Po stworzeniu takiej maszy-
ny autorzy moga produkowac filament typu
PET niemal za darmo i uzywa¢ go w swoich
drukarkach 3D, a przy okazji zadbac o $rodo-
wisko i przetworzy¢ zalegajgce w domu na-
kretki na filament, z ktérego pdzniej mozna
wydrukowa¢ co$ bardziej przydatnego.

Robot Ukulele

Nagrode publicznosci zdobyt projekt ,Ro-
bot Ukulele”. Wykonat go Mikotaj Wybacz
z Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. Stefana
Czarnieckiego w Nisku. Zbudowat on robota,
zautomatyzowane ukulele, ktéry sam potra-
fi zagrad proste melodie. Robot jest w stanie

wydoby¢ dzwieki od g (g mate), do f2 (f dwu-
kreslne). Moze on wydoby¢ na raz maksymal-
nie cztery dzwieki (szarpigc wszystkie struny
w tym samym momencie). Program sterujgcy
robotem (takze napisany w pefni autorsko)
czyta zapisane literowo dzwieki. Nastepnie
w zaleznosci od dzwieku wciska odpowiedni
prég i szarpie odpowiednig strune.

POUN - podajnik uniwersalny

Wsrdéd finalistow konkursu znalazt sie takze
Hubert Zajgc z Zespotu Szkét nr 4 im. Jana
Pawta Il w Jasle z projektem ,,POUN — Po-
dajnik uniwersalny”. POUN moze znalezé
zastosowanie w réznego rodzaju instytu-
cjach, budynkach uzytecznosci publicz-
nej, sklepach czy restauracjach. W obecnej
konfiguracji stuzy do dezynfekcji rak. Po
wymianie modutéw moze wydawac druki,
ulotki, gazetki reklamowe czy karty dan lub
petni¢ funkcje stacji monitorujgcej otocze-
nie z zestawem czujnikéw do analizy, np.
temperatury, wilgotnosci powietrza i cisnie-
nia atmosferycznego.

P&P Robot

Kolejnym finalistg jest Arkadiusz Czop ze
swoim projektem ,P&P Robot” z Zespotu
Szkét Technicznych w Lezajsku. W ramach
projektu wykonat on niewielkiego robo-
ta typu Pick&Place. Konstrukcja robota
zrealizowana jest w technologii druku 3D,
a sterowanie odbywa sie za pomoca ukta-
du Arduino.

Inteligentne okulary

Projekt ,Inteligentne okulary” zostaty opra-
cowane przez Gabriela Antosza z Zespotu
Szkét Technicznych w Lezajsku. Przedmio-
tem projektu sg okulary wyposazone w pro-
stej konstrukcji rzutnik. Majg one na celu
dostarcza¢ uzytkownikowi informacji z oto-
czenia, w tym takze komunikacje z telefo-
nem komodrkowym (powiadomienia z portali

spotecznos$ciowych, wiadomosci SMS, potgczenia
telefoniczne). Konstrukcja wykonana zostata w ca-
tosci z ABS w technologii druku 3D. Okulary w przy-
sztosci moga postuzyc¢ chociazby wyswietleniu listy
zadan pracownikowi oraz szczegdtowych instrukcji
pracy, co eliminowatoby konieczno$¢ positkowania
sie ekranem komputera lub papierowymi instruk-
cjami. W dodatku mozliwe bytoby sterownie gto-
sem, wiec rece uzytkownika pozostawatyby wolne.

Samolot do badan sktadu powietrza

Kacper Gorzkiewicz i Pawet Gatusza, uczniowie
Zespotu Szkoét Technicznych w Lezajsku wykonali
projekt ,Samolot do badan sktadu powietrza”. Sa-
molot ma za zadanie wykrywanie miejsc, w ktérych
odbywa sie spalanie stabiej jakosci paliw lub nie-
wtasciwych materiatdw, ktére przyczyniajg sie do
powstawania niebezpiecznych dla zdrowia pytéw
i zwigzkéw chemicznych. Do pobierania danych
na temat okreslonych stezen pytéw zawieszonych
wykorzystywane sg specjalne czujniki. Opracowa-
ne rozwigzanie moze byé¢ réwniez wykorzystane
np. w poszukiwaniu zaginionych turystow w goé-
rach, monitorowaniu pozaréw laséw, w badaniach
meteorologicznych. Samolot jest zasilany ener-
gig elektryczng. Ten rodzaj energii mozna pozy-
skiwa¢ w sposéb ekologiczny, np. stosujgc ogni-
wa fotowoltaiczne.

Dron fpv

Dawid Walitko uczeszczajagcy do Zespotu Szkét
Technicznych w Lezajsku jest autorem projektu
,Dron fpv”. Celem projektu byto stworzenie lek-
kiego, szybkiego drona, ktéry bedzie wyposazony
w kamere, a obraz bedzie mozna odbieraé na zywo
przez gogle fpv. Oczywiscie sg tez plany rozbudowy
projektu. Wykonany dron bedzie wspotgrat z wiek-
szym, ktéry bedzie wyposazony w specjalne miej-
sce dla drona fpv.

Przeno$nik tasmowy wspoétpracujacy z systemem
wizyjnym OnRobot Easy

»Przenosnik tasmowy wspdtpracujacy z systemem
wizyjnym OnRobot Easy” zaprojektowat i wyko-

K
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tazik”, od lewej:
B. Polak,
W. Koszelski.
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nat Jakub Maruszak z Zespotu Szkét Technicznych
w Lezajsku. Przenosnik tasmowy wyposazony zo-
stat w enkoder inkrementalny. Zakres pracy obej-
mowat takze uruchomienie i zaimplementowanie
do robota UR3 systemu wizyjnego OnRobot, wyko-
nanie instrukcji obstugi i programowania systemu
wizyjnego OnRobot Easy oraz uruchomienie funkgcji
Tracking Conveyor — ruch sterowany enkoderem
z tasmy przenosnika.

Micro Serwo Robot
Jakub Wilinski uczen Zespotu Szkdt Technicznych
w Lezajsku stworzyt ,Micro Serwo Robot”. Ruch

robota, czyli teleoperatora nastepuje na
skutek odczytania zmiennej z ramienia z po-
tencjometramii jej zamiany na kgt w serwo-
mechanizmach. Robot zostat udoskonalony
poprzez modut Wi-Fi oraz czujniki ugiecia,
ktére poruszane palcami powodujg rowniez
jego ruch zapamietywany w pamieci EPROM,
dzieki czemu mozna go pdzniej odtworzy¢.

Samolot zwiadowczy

,Samolot zwiadowczy” skonstruowat Bartto-
miej Burda z Zespotu Szkét Technicznych w Le-
zajsku. Samolot na biezgco bada poziom za-
nieczyszczenia powietrza. Napisany program
oblicza wartosc stezenia pytu i wysyta gotowy
wynik na ekran telefonu. Gdy jest ono w za-
kresie dopuszczalnym (do 37 ug/m?3) na ekra-
nie zapala sie dioda zielona. Jesli stezenie
nie jest odpowiednie dla zdrowia cztowieka
(37— 85 ug/m?3), dioda zapala sie na z6t-
to. W przypadku gdy wystepuje zagroze-
nie zycia (powyzej 85 ug/m3), dioda Swieci
na czerwono.

Robot sterowany bezprzewodowo
Kolejnym finalistg konkursu jest tukasz
Wach, uczen Zespotu Szkdét Technicznych
w Lezajsku. Celem jego pracy byto zapro-
jektowanie, zbudowanie i zaprogramowanie
robota humanoidalnego opartego na ptytce
Arduino, tak aby przypominat budowg czto-
wieka (gtowa, rece, nogi) oraz mogt wykony-
wac proste czynnosci przy uzyciu komunika-
cji bezprzewodowej, stad tez nazwa projektu
,Robot sterowany bezprzewodowo”. Robot
jest sterowany za pomocg aplikacji mobilne;j
oraz modutu bluetooth HC-06. Dostepne sg
dwa tryby pracy: manualny i automatyczny.
W trybie manualnym robot czeka na polece-
nia wysytane z aplikacji mobilnej. Wystane
dane przetwarza program robota, a nastep-
nie wykonuje odpowiednie funkcje. W try-
bie automatycznym robot porusza sie przed
siebie, az do napotkania przeszkody. Po
zebraniu danych o odlegtosci od przeszko-
dy wybiera kierunek, w ktédrym dystans od
przeszkody jest najwiekszy. Potrafi poruszaé
sie do przodu, robié przysiady, pompki, skre-
ci¢ w lewo oraz prawo.

Dystrybutor karmy

Interesujgce rozwigzanie dla mitosnikéw ko-
tow opracowata Joanna Cygan uczeszczajgca
do Centrum Edukacji Zawodowej w Stalowe;j
Woli. Jej projekt to ,Dystrybutor karmy”,
ktéry ma pomdc wtascicielowi w utrzymaniu
zdrowej diety i sylwetki zwierzaka, a takze
oszczedzi¢ np. stuchania ,porannych kon-
certéw” i wstawania nad ranem, aby na-
karmi¢ zwierze. Dzieki urzadzeniu i aplikacji
wystarczy tylko kilka ruchéw palcem. Nale-
zy potaczy¢ za pomocg bluetooth smartfon
z urzgdzeniem, nastepnie wybraé¢ wage kota
i sugerowang porcje. Dystrybutor odmierzy
wybrang ilos¢ suchej karmy i poda jg pro-
sto do miski. Dalszy rozwdj aplikacji umozli-
wi w przysztosci automatyczne wydawanie
positku, np. o okreslonej godzinie, co bedzie
przydatne w razie wyjazdu wtasciciela kota
w delegacje.

Inteligentny sterownik do rolet

Wsrédd laureatdw znalazt sie rowniez Jakub
Kotodziejczyk z Zespotu Szkdét w Gorzycach
im. por. Jézefa Sarny i jego ,Inteligentny ste-
rownik do rolet”. Projekt inteligentnego ste-
rownika do rolet zostat stworzony z myslg
o taniej i prostej w obstudze alternatywie dla
urzadzen typu smart home. Przewagg tego
urzadzenia w stosunku do innych na rynku
jest tatwosc¢ konfiguracji z Home Assistantem,
bezinwazyjna instalacja i prostota wykonania.
Jest tez tatwe w naprawie, posiada dodatkowy
silnik stworzony dla dwuczesciowych okien
oraz otwartos¢ na modyfikacje uzytkownika
przez wyeksponowane piny do programo-
wania oraz wymienialny sterownik silnikéw
krokowych. W aplikacji mozna otwierac i za-
myka¢ rolety, ustala¢ ich konkretng pozycje.
Jezeli smart home hub jest skonfigurowany
z gogle home lub alexg, to mozna bez pro-
blemu sterowac roletami réwniez za pomoca
asystenta gtosowego. Sterownik bedzie takze
reagowat na wszelkiego rodzaju automatyza-
cje stworzone w aplikacji, takie jak ,,zwin role-
ty o wschodzie storica” lub ,,rozwin rolety gdy
opuszcze dom”. Dodatkowy silnik pozwala za-
oszczedzi¢ na kupowaniu drugiego sterowni-
ka przy oknach podzielonych na dwie czesci.
Woystarczy, ze zostanie on zamocowany z dru-

giej strony okna i potgczony przewodem Ethernet
z gtdbwnym sterownikiem za pomoca portow.

Jak wida¢, pomystowos¢ uczestnikdw nie zna granic.
Na uznanie zastuguje réwniez postawa nauczycieli,
ktérzy swojg pomocg stuzyli na wielu etapach reali-
zacji uczniowskich prac. Wyrdznienie dla opiekunéw
przyznano Mariuszowi Skupieniowi i Krzysztofowi
Zotyniakowi. Wszystkim uczestnikom gratulujemy,
zyczymy dalszych sukceséw, gtéw petnych pomy-
stow oraz zapraszamy do studiowania w murach na-
szej uczelni.

Nagroda
publicznosci:
,Robot Ukulele”.
Autor projektu
M. Wybacz.
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,Ztoty Zuraw” za walory architektoniczne
budynku Wydziatu Zarzgdzania

W3rdd zwyciezcéw konkursu Ztoty Zuraw 2021 zorganizowanego przez redakcje ,,No-
win” znalazt sie budynek dydaktyczny Wydziatu Zarzgdzania Politechniki Rzeszowskiej.
Budynek zwyciezyt w kategorii ,inwestycje uzytecznosci publicznej, przemystowe

oraz mieszkaniowe”.

Statuetke Ztotego Zurawia odebrata dziekan Wy-
dziatu Zarzadzania dr hab. Beata Zatwarnicka-Ma-
dura, prof. PRz. Ztoty Zuraw pozostanie juz z nami
na Wydziale, sygnalizujac, ze obiekt WZ jest nowo-
czesny i w petni spetnia wymogi przewidziane dla
budynkéw dydaktycznych.

Zasadniczym celem konkursu Ztoty Zuraw
2021 byto zaprezentowanie i docenienie
najciekawszych sposréd nowoczesnych in-
westycji w wojewddztwie podkarpackim.
Efektowne koncepcje architektoniczne, in-
nowacyjne rozwigzania, energooszczednosé
i walory uzytkowe to zalety wielu budynkow
przemystowych, ustugowych, uzytecznosci
publicznej, jakie powstaty w ostatnich la-
tach na Podkarpaciu. Do konkursu zgtoszono
17 inwestycji i projektow. Wczesniej, przed
podjeciem ostatecznej decyzji kapituty kon-

kursowej, na tamach ,Nowin” i na portalu 0d lewej:
,nhowiny24” prezentowane byty najlepsze mgrinz. A. Sowa,

inwestycje i projekty architektoniczne, kto- prof. PRz

. . . B. Zatwarnicka-
re oddano na Podkarpaciu do uzytku w ciggu ‘Madura
ostatnich pieciu lat. prof. G. Ostasz.
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Budynek dydaktyczny Wydziatu Zarzadzania
Politechniki Rzeszowskiej zwyciezyt w kate-
gorii ,inwestycje uzytecznosci publicznej,
przemystowe oraz mieszkaniowe”. Cieszymy
sie, ze nasz nowoczesny budynek, z ktérego
korzystajg studenci i administracja zyskat
uznanie w oczach konkursowej kapituty.
Szklany gmach widoczny juz z daleka kryje
w swoich wnetrzach, m.in. ledowe, energo-
oszczedne oswietlenie sal i pokoi, sterowane
elektronicznie rolety, unikalng okragtg win-
de oraz sale ¢wiczeniowe, sale seminaryjno-
-konferencyjng, pomieszczenia dziekanatow.
Budynek o powierzchni 1,2 tys. metréw kwa-
dratowych jest w petni dostosowany do po-
trzeb oséb z niepetnosprawnosciami. Koszt
budowy wyniést 10,4 min ztotych, z czego 7,9
mlin ztotych to dotacja éwczesnego Minister-
stwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Nowo-
czesny budynek usytuowany zostat obok tzw.
starego budynku S i zostat z nim potaczony
gustowng w petni przeszklong przewigzkg,
co znacznie utatwia komunikacje studentéw
pomiedzy salami. Inicjatywa budowy nowego
budynku wyszta ze strony éwczesnego dzie-
kana WZ prof. dr. hab. Grzegorza Ostasza.

Podejmowali decyzje jak prezesi bankow.
Wywalczyli trzecie miejsce!

Konkurs Ligi Akademickiej FINSIM realizowany jest w ramach programu ,,Bankowcy dla
Edukacji”. Jej organizatorem i pomystodawcg jest Warszawski Instytut Bankowosci.
Konkurs organizowany jest pod patronatem Zwigzku Bankéw Polskich, a instytucjami
wspierajgcymi jego organizacje sg Narodowy Bank Polski oraz Bankowy Fundusz Gwa-
rancyjny. Sesja finatowa 9. edycji konkursu odbyta sie 23 kwietnia br.

Na Walnym Zgromadzeniu Akcjonariuszy 20
zespotow z 17 uczelni z catej Polski przedsta-
wito prezentacje zawierajgce przyjetg przez
dany bank strategie, omoéwiono problemy,
z jakimi zmagali sie uczestnicy oraz w jaki
sposob udato sie je przezwyciezy¢. Politech-
nike Rzeszowska reprezentowat zespoét z Kota
Naukowego Finanséw i Zarzgdzania zarzadza-

jacy bankiem ,Hedgehog Bank” w sktadzie: Michat
Malinowski, Maciej Ozimek, Klaudia Walanus, Mar-
tyna Witek, Tomasz Zygmunt. Zarzagdowi Hedgehog
Bank udato sie przez wszystkie osiem decyzji utrzy-
macé w top trzech najlepszych bankodw, co jest bar-
dzo duzym osiggnieciem, gdyz poziom 9. edycji Ligi
Akademickiej FINSIM byt niezwykle wysoki. Po sesji
finatowej zespdt PRz wywalczyt trzecie miejsce w te-
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gorocznej edycji konkursu. Do miejsca pierwszego
naszym studentom zabrakto bardzo niewiele.

Od 4 stycznia do 10 kwietnia br. zesp6t studentéw
z Wydziatu Zarzadzania podjat osiem decyzji konkur-
sowych, co odpowiada dwém latom funkcjonowania
banku. Zespoty konkurowaty ze sobg we wszystkich
segmentach rynku, zmagajac sie z problemami doty-
czgcymi Zarzgdzania Bankiem Komercyjnym w zmie-
niajgcym sie otoczeniu makroekonomicznym, sy-
mulowanym przez program komputerowy. Studenci
podejmowali strategiczne decyzje dotyczace m.in.
wyceny produktéw, polityki kredytowej, struktury
kapitatowej, zatrudnienia i polityki wynagrodzen,
rozwoju sieci bankowej. Celem zespotéw byto mak-
symalizowanie wartosci dla akcjonariuszy. Skutecz-
nos¢ podejmowanych dziatan oceniana byta przez
cene akcji oraz uzyskany rating kredytowy.

Cztonkowie zespotu pytani o swoje odczucia po czte-
romiesiecznej rozgrywce, odpowiadali m.in.: ,Gdy-
bysSmy zostali zapytani o strategie, jakg obralismy
w trakcie rozgrywki, jednym gtosem odpowiedzieli-
bysmy, ze doktadnie przeciwng do naszego najwiek-
szego konkurenta Banku Feniks. Dlaczego? W pierw-
szych dwoch decyzjach popetnilismy btad przez
nieotworzenie maksymalnej liczby oddziatow banku,
przez co otrzymywaliSmy mniejszy mnoznik przy zdo-
bywaniu kredytéw od potencjalnych klientow. Musie-
lismy gwattowanie reagowac, aby nie pozosta¢ w tyle
— zamiast zdobywaé¢ matg liczbe kredytow wysoko
oprocentowanych, postanowilismy za pomocga kon-
kurencyjnych nizszych spreadow péjs¢ w ilosé. Jed-
nym zdaniem, dostosowywalismy portfel kredytowy
w zaleznosci od sytuacji na rynku. (...) Ponadto bardzo
istotne dla nas byto unikniecie przez catg rozgrywke
finansowania miedzybankowego oraz z banku cen-
tralnego, co udato sie dzieki odpowiedniemu dofinan-
sowywaniu sie Certyfikatami Depozytowymi w PLN
i w euro. Zatozylismy, ze na samym poczatku gry
powinnismy przede wszystkim postawi¢ na rozwdj,
dlatego tez w pierwszych decyzjach zachowalismy jak
najwiecej zysku zatrzymanego oraz stopniowo pod-
nosilismy poziom wyptacanej dywidendy, utrzymujac
tendencje wzrostowg na poziomie przynajmniej 50%
decyzja do decyzji”.

Nie byto tatwo, studenci natkneli sie bowiem na kilka
trudnosci, takich jak poznanie algorytmu czy dosto-
sowanie sie do zasad, jakie panowaty w symulacji.

Problematyczne bywato odpowiednie redu-
kowanie luki pomiedzy aktywami a pasywami,
nie zawsze byto w 100% wiadomo, na ile trze-
ba sie dodatkowo zabezpieczy¢. Ryzyko stopy
procentowej zagrozito im tylko jeden raz, ale
w sposob drastyczny — w decyzji czwartej, po-
siadajgc 700 min obligacji, stracili na nich 29
mIin. Takie momenty w grze s3 jednak bardzo
wazne, poniewaz cztowiek pdzniej w zyciu re-
alnym zauwaza i rozumie ryzyko, jakie wigze
sie z podejmowang decyzja.

Poziom 9. edycji Ligi Akademickiej FinSim byt
bardzo wysoki. Niezbedna byta duza wiedza
z zakresu zarzadzania bankiem komercyjnym,
ekonomii i finanséw. Tylko to gwarantowato
utrzymanie sie wysoko w czotéwce. Czynny
udziat w grze nauczyt wszystkich reagowa-
nia na nagte sytuacje na rynku, szczegétowe;j
analizy duzych zbioréw danych, precyzyjne-
go szacowania bilansu z kwartatu na kwartat
oraz wyciggania odpowiednych wnioskéw
z popetnionych btedow.

Praca w grupie nie nalezata do najtatwiej-
szych, gdyz — jak méwi Klaudia Walanus — ,je-
stesmy piecioosobowg druzyng, a kazdy z nas
ma odmienny charakter, inng wizje banku oraz
rézne podejscie do ryzyka. Niejednokrotnie
wyzwaniem byto dojscie do jasnej i jedno-
znacznej decyzji. Te rdznice zdan nauczyty catg
grupe szacunku i cierpliwosci do siebie na-
wzajem”. Konkurs pozwolit mtodym ludziom
przeku¢ wiedze teoretyczng nabytg na stu-
diach w praktyczng, pokazat, z jakimi proble-
mami mierzy sie zarzad banku kazdego dnia,
jak kazda najmniejsza decyzja wptywa na
pozostate i tworzy wspodlny efekt. Cata idea
konkursu wpisuje sie idealnie w ramy realizo-
wanej na Wydziale Zarzadzania Politechniki
Rzeszowskiej specjalnosci ,bankowosc¢ i rynki
kapitatowe”.

Cztonkowie zespotu z Kota Naukowego Finan-
sOw i Zarzadzania zarzadzajgcego bankiem
,Hedgehog Bank” dziekuja za wsparcie orga-
nizacyjne i merytoryczne dr. inz. Mirostawowi
Sottysiakowi — opiekunowi KNFiZ dziatajacego
na Wydziale Zarzgdzania oraz dr. inz. Pawto-
wi Perzowi.

Pozegnania nadszedt czas

PozegnaliSmy kolejng grupe naszych Erasmus6w. 28 studentéw z Hiszpanii, Portugalii,
Turcji i Wtoch zakoficzyto jednosemestralne studia na Politechnice Rzeszowskiej.

Najwiecej studentow, bo az 14 oséb, przyjat
Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa, ktéry
od 10 lat cieszy sie duzg popularnoscig wsréd
studentéw uczelni partnerskich. Na Wydziale
Elektrotechniki i Informatyki studiowato pie-
ciu Erasmusdéw, na Wydziale Zarzadzania —
cztery osoby, na Woydziale Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska i Architektury — trzy
osoby, a na Wydziale Chemicznym — dwie
osoby.

W trakcie pobytu studenci mieli okazje
uczestniczy¢ w zajeciach sportowych przygo-
towanych przez Centrum Sportu Akademic-
kiego oraz w kursach prowadzonych przez
Centrum Jezykdw Obcych, w tym w kursie
jezyka i kultury polskiej. W ramach wydarzen
integracyjno-kulturalnych studentom zaofe-

rowano wyjscie do parku trampolin, a takze udziat
w koncercie Grupy MoCarta.

,Oferta dydaktyczna Politechniki Rzeszowskiej od
wielu lat cieszy sie sporym zainteresowaniem stu-
dentow z roznych zakatkow Europy, nawet w tak
skomplikowanych warunkach, jakie dotykajg nas
od ponad roku. Rzeszowska uczelnia techniczna ma
swojg, juz dobrze utrwalong erasmusowg renome” —
podkreslat prorektor ds. studenckich prof. dr hab.
Grzegorz Ostasz. ,Wielkie podziekowania nalezg sie
pracownikom Dziatu Wspotpracy Miedzynarodo-
wej, a szczegdlnie mgr Monice Stanisz”.

W semestrze zimowym roku akademickiego
2021/2022 Politechnike Rzeszowskg jako cel swojej
mobilnosci akademickiej w ramach programu Era-
smus+ wybrato ponad 60 studentow.

mgr Monika
Stanisz

Mgr M. Stanisz
(pierwsza

z prawej)
zgrupa
Erasmuséw.
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mgr Joanna
Ruszel

Kursy specjalistyczne
wartoScig dodang Erasmusow

Biorgc pod uwage warunki globalne, jakie przypadty na czas pobytu studentéw
uczestniczacych w wymianie studenckiej w ramach Programu Erasmus+ w roku
akademickim 2019/2020 Dziat Wspétpracy Miedzynarodowej Politechniki Rze-
szowskiej zaproponowat uczestnikom mobilnoSci odbycie kurséw specjalistycz-
nych, ktére z pewnoscig zwiekszg ich kompetencje zawodowe.

,Udziat w programie Erasmus+ umozliwit mi odbycie kursu branzowego podnoszacego kwalifi-
kacje zawodowe. Swoje zainteresowania naukowe od dfuzszego czasu skupiam wokdét odnawial-
nych zrédet energii, w szczegdlnosci w obszarze systemow fotowoltaicznych. Dziat Wspdtpracy
Miedzynarodowej zaoferowat udziat w szkoleniach podnoszgcych kwalifikacje uczestnikow pro-
gramu Erasmus+. Uczestniczytam w szkoleniu organizowanym przez Laboratorium Fotowolta-
iczne Instytutu Metalurgii i Inzynierii Materiatowej Polskiej Akademii Nauk. Cze$¢ teoretyczna
obejmowata m.in. omdwienie zasad dziatania ogniw PV i zatozen technologii, analize przebiegu
procesu inwestycyjnego czy przeglad zagadnien prawnych. W czesci praktycznej uczestnicy kur-
su uczyli sie programowania instalacji PV z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania
czy szacowania uzysku energetycznego wraz z analiza potencjalnych zyskow finansowych. Ostat-
nig czesciag szkolenia byt etap instalacyjny. Wtedy to na zywo obserwowalismy montaz instalacji
,on-grid” i, off-grid” wraz z okablowaniem i podtgczaniem do inwertera, a takze kontrolowali-
$my efektywnos¢ energetyczng systemu PV. Koriczac kurs, otrzymatam certyfikat potwierdzaja-
cy ukoniczenie szkolen oraz zaswiadczenie upowazniajace do udziatu w egzaminie panstwowym
Urzedu Dozoru Technicznego na ,Certyfikowanego Instalatora Systemodw Fotowoltaicznych”.
Szkolenia nie tylko podniosty moje kwalifikacje, lecz takze otworzyty mi nowe mozliwosci.
Utwierdzity mnie rowniez w przekonaniu, ze to wtasnie w tej branzy chciatabym w przysztosci
sie rozwijac¢”.
Ewelina, | rok studidow Il stopnia, kierunek inzynieria srodowiska,
Erasmus w Universidade de Aveiro, Portugalia

,Uczestnictwo w kursie online ,Transport i spedycja od podstaw” pozwolito mi zapozna¢ sie
ze srodowiskiem spedycyjnym. Kurs byt nastawiony przede wszystkim na praktyke. Przez trzy
weekendy uczytam sie o czasie pracy kierowcy, dokumentach spedycyjnych oraz jak szukac ta-
dunkéw na gietdach transportowych. Dowiedziatam sie rowniez, jak prowadzi¢ negocjacje i roz-
mawiac z klientami. Kurs mogtam odby¢ dzieki programowi Erasmus+. Obecnie mieszkam i stu-
diuje w Splicie w Chorwacji. Zachecam wszystkich do uczestnictwa w podobnych projektach,
ktére pozwalajg dodatkowo rozwingé swoje kompetencje zawodowe oraz przygotowujg do pracy
w tych trudnych czasach. Naprawde warto!”
Aleksandra, Il rok studiow | stopnia, kierunek logistyka,
Erasmus w SveuciliSte u Splitu, Chorwacja

»,Dzieki udziatowi w programie Erasmus+ mogtem uczestniczy¢ w kursie ,Learning Python for
Data Analysis and Visualization”. Udziat w kursie pozwolit mi rozwija¢ moje umiejetnosci w pro-
gramowaniu w jezyku Python wraz z zapoznaniem sie ze srodowiskiem Jupyter Notebook. Waz-
nym dla mnie elementem kursu byto zapoznanie sie z modutem Pandas, pozwalajagcym na szyb-
kie przetwarzanie i obrébke danych. Dyplom potwierdzajacy odbycie kursu pozwoli mi wyrdznié
sie sposrod innych kandydatéw na rynku pracy”.
Michat, Il rok studidéw Il stopnia, kierunek elektrotechnika,
Erasmus w Polytechnic Institute of Coimbra, Portugalia

SzeSc lat Erasmusa pozaeuropejskiego

W 2015 r. Komisja Europejska rozszerzyta zasieg dziatania programu Erasmus o kraje
pozaunijne. Zidentyfikowanie naukowego konektora tagczgcego Politechnike Rzeszow-
skiego z uczelnig partnerska, przygotowanie i merytoryczne uzasadnienie celowosci
wspotpracy to klucz do przekonania ekspertéw Fundacji Rozwoju Systemu Edukacji, ze
wtasnie projekt PRz jest warty akceptacji i finansowania.

Zaczeto sie skromnie. Jedno panstwo — Ukra-
ina, cztery mobilnosci przyjazdowe, ale jak mé-
wig ,,apetyt ro$nie w miare jedzenia”’. Ten maty
sukces zachecit do poszukiwania nowych part-
neréw w innych czesdciach globu. Niezliczone
e-maile z propozycja wspotpracy czy tez wspar-
cie w poszukiwaniach uczelni partnerskich od
profesoréw naszej uczelni sprawito, ze kolejny
projekt na lata 2016—2019 objat juz nie tylko
Ukraine, lecz takze Brazylie i Gruzje, co dato
szanse 19 beneficjentom na udziat w progra-
mie. W 2017 r. do projektu dotaczyty réwniez
Kazachstan i Uzbekistan. Kolejne lata zaowoco-
waty pozyskaniem nowych partneréw znajdu-
jacych sie niejednokrotnie w czotéwce uczelni
wyzszych w swoim kraju czy tez na Swiecie, jak
University of Sao Paulo (USP) w Brazylii uznawa-

ny za jeden z najbardziej prestizowych uniwersytetéw
w Ameryce tacinskiej. Nawigzanie wspotpracy z uczel-
nig o takiej renomie nie jest tatwe, lecz stato sie moz-
liwe dzieki spotkaniu z prof. Alexandrem Piantinim,
pracownikiem USP, odbierajagcym Medal Goldego za
teoretyczne i eksperymentalne osiggniecia w ochro-
nie odgromowe] systemow elektroenergetycznych
podczas 34. Miedzynarodowej Konferencji Ochrony
Odgromowej ICLP’2018 organizowanej przez Wydziat
Elektrotechniki i Informatyki. To dzieki jego wsparciu
i zaangazowaniu University of Sao Paulo moglismy
wtaczy¢ w poczet uczelni partnerskich w Erasmusie.
Kolejng renomowang uczelnig jest Al-Farabi Kazakh
National University z Kazachstanu, jeden z najlepszych
uniwersytetow w Centralnej Azji, plasujgcy sie na 165.
miejscu w QS World University Rankings, z ktérym
wspotprace w Erasmusie zawdzieczamy kontaktom

mgr Monika
Stanisz

fot. T. Ruman

Prof T. Ruman
(pierwszy

z lewej) idr
Joanna Niziot
(trzecia z lewej)
w Federal
University of Ouro
Preto, Brazylia.
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Rozwo6j zawodowy z Erasmusem

Korzystajgc z otwarcia granic po dtugim okresie pandemii i zaproszenia ze stro- mgr Paulina
ny chorwackiej uczelni partnerskiej, jako pracownicy administracji wzietySmy Trojanowska
udziat w szkoleniu na Uniwersytecie w Splicie w ramach programu Erasmus+.
Wyjazd w ramach programu Erasmus+ to nie tylko szansa na nowe doSwiadcze-
nia, poszerzanie horyzontéw i praktyczng nauke jezyka angielskiego, lecz takze

mgr Magdalena
Podgorska

Drinz. B. Debska
(druga z prawej)
imgrinz. ). Krasof

w laboratorium
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naukowym dr hab. Yuriya Bilana, prof. PRz z Wydziatu
Zarzgdzania Politechniki Rzeszowskiej.

Wyjazd w Erasmusie pozaeuropejskim wymaga da-
zenia do wartosci dodanej, elementu nieodzownego
i wpisanego w zatozenia projektu. Warta przypomnie-
nia i podkreslenia jest wspdtpraca naukowa prof. dr.
hab. inz. Tomasza Rumana i dr Joanny Niziot z zespo-
fami naukowcoéw z Federal University of Ouro Preto
(UFOP) z Brazylii i wspdlne badania w zakresie poszu-
kiwania nowych biomarkeréow raka nerki. Do tej pory
owocem wspotpracy byto przygotowanie i ztozenie
projektéw grantowych w trzech konkursach ogtasza-
nych przez Narodowe Centrum Nauki. Ponadto zesp6t
badawczy, do ktdérego dotaczyli naukowcy z Montana
State University z USA, w marcu br. opublikowat na ta-
mach Springera wyniki najnowszych badan w artykule
Metabolomic and elemental profiling of human tissue
in kidney cancer. Jak podsumowuje prof. T. Ruman:
,Wspodtpraca badaczy z Polski, Brazylii i USA trwa i ak-
tualnie planujemy wykonanie kolejnych badan. Chce-
my dostarczy¢ kolejne prébki do uczelni brazylijskiej
oraz amerykanskiej w najblizszych tygodniach, tym ra-
zem w znacznie wiekszej ilosci niz za pierwszym razem.
W pierwszej kolejnosci rozszerzamy badania o proble-
matyke raka pecherza moczowego”.

Wspodtpraca naukowa z UFOP w 2019 r. zostata posze-
rzona o nowa dziedzine — budownictwo. Przyjazd prof.
Guilherme Jorge Brigolini Silva w ramach goscinnych
wyktadéw Erasmus zapoczatkowat wspdlne badania
probek materiatéw budowlanych, przygotowanych
i wystanych przez dr inz. Bernardete Debska. ,Cze-
$ci przestanych prébek kompozytéw i modyfikatoréw
Profesor Brigolini zrobit zdjecia za pomocg mikrosko-
pu skaningowego, rowniez w bardzo duzych przyblize-
niach 10000x. Wynikiem dotychczasowe] wspdtpracy
sg trzy opublikowane artykuty naukowe w wysoko
punktowanych czasopismach naukowych (140 punk-
tow) posiadajgcych IF, indeksowanych m.in. w bazach
WoS, Scopus” — relacjonuje dr B. Debska. Prof. Silva
podczas wizyty na Politechnice Rzeszowskiej nawig-

zat réwniez wspotprace z dr inz. Martg Wajcik
z Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa, ktdrej
efektem jest wspdlna recenzja prac dyplomo-
wych studentéw UFOP oraz artykut na tamach
,Powder Technology” wydawnictwa Elsevier.

Podane przyktady potwierdzajg, ze mobilnos$¢
w celu wygtoszenia wyktadu jest niepowtarzal-
ng szansg na rozwdj zainteresowan naukowo-
-badawczych, rozszerzania wspotpracy miedzy
instytucjami, a co za tym idzie wzmocnienia
poziomu umiedzynarodowienia uczelni. Warto
zwroci¢ uwage, ze aktualna sytuacja na Swiecie
i brak mozliwosci personalnych spotkan nie sta-
ty sie przeszkodg w przebiegu podjetych prac
badawczych i planach ich dalszej kontynuacji.

Zapraszam i zachecam do wspdlnego tworze-
nia wnioskéw. Kontakty w uczelniach poza Unig
Europejska czy tez wspdlnie prowadzone bada-
nia to doskonaty punkt wyjsciowy do rozpocze-
cia prac nad przygotowaniem projektu w Era-
smusie. Jednoczesnie dziekuje tym wszystkim,
ktérzy tak wspaniale wykorzystali swéj czas
na Erasmusie, a nawigzane kontakty naukowe
przekuwaja na rzeczywistg wspodtprace na-
ukowo-badawczg i sprawiaja, ze trud wtozony
w przygotowanie projektu pozaeuropejskiego
Erasmus procentuje.

W roku akademickim 2021/2022 Erasmus swym
zasiegiem obejmie Brazylie, Kolumbie, Meksyk,
Kazachstan, Uzbekistan, Ukraine, Gruzje, Czar-
nogore i Indie. W jego ramach 29 uczestnikow
z Politechniki i uczelni partnerskich skorzysta
z mobilnosci miedzynarodowej. Do nowego
projektu dotgczyto szes¢ nowych uczelni part-
nerskich, a szczegéty wspodtpracy znajdujg sie
na stronie Dziatu Wspdtpracy Miedzynarodo-
wej Politechniki Rzeszowskie;j.

namiastka turystyki, okazja do zwiedzania i poznania nowych ludzi.

Uniwersytet w Splicie to jedna z najwiekszych
chorwackich uczelni powstata w 1974 r., ksztat-
caca okoto 20 tysiecy oséb. University of Split
to jedyna publiczna uczelnia w miescie, ktdra
ksztatci zaréwno lekarzy, humanistdw, jak i in-
zynieréw. Dzieki uprzejmosci Any Cosi¢ z Inter-
national Relations Office spotkanie i zwiedzanie
uczelni w czasach pandemii odbyto sie w bez-
piecznej i mitej atmosferze. Rozmawiatysmy
o trudnym czasie pandemii, organizacji pracy
na uczelniach oraz sposobach radzenia sobie
z nowymi obowigzkami. Spotkania na dalmac-
kiej uczelni obfitowaty w doskonate okazje do
zaprezentowania oferty Politechniki Rzeszow-
skiej i naszego regionu.

Split najlepiej przejs¢ wzdtuz i wszerz, przysigsc
na promenadzie, zwiedzié Patac cesarza Diokle-
cjana i koniecznie dotkng¢ duzy palec u stopy
posagu biskupa Grzegorza z Nin, ktory to zwy-
czaj ma zapewnic szczescie i spetnienie marzen.
Warto takze skosztowaé lokalnej kuchni z wy-
bornymi rybami i owocami morza.

Piekny klimat ma tez miasteczko Trogir potozo-
ne miedzy gérami i morzem nieopodal Splitu,
a takze nieco dalej potozony Zadar z wspania-
tymi wodnymi organami. Wybratysmy sie tez
do Narodowego Parku KRKA polecanego przez
miejscowych Chorwatéw z uwagi na niepowta-
rzalne widoki, soczystaq zielen i szum bajkowych
wodospaddw, ktére powoduja, ze czas ptynie
jakby wolniej. Maj to szczegdlnie dobry czas na
zwiedzanie Chorwacji, nie ma jeszcze wielu tu-
rystéw, pogoda jest idealna i ceny atrakcji tury-
stycznych duzo nizsze.

Wyjazd w ramach programu Erasmus+ to byta
dla nas przede wszystkim szansa na nowe do-
Swiadczenia, poszerzanie horyzontéw i prak-
tyczna nauke jezyka angielskiego. Byta to takze
namiastka turystyki, okazja do zwiedzania cie-
kawych miejsc i poznania nowych ludzi. Kazda
wizyta na zagranicznej uczelni jest okazjg do
rozwoju zawodowego i wymiany dos$wiad-
czen. Zdecydowanie warto z takich mozliwo-
Sci korzystac.

P. Trojanowska,

Wspotpraca miedzynarodowa
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Ochrona przed wibracjami
Galyna Kalda

W podreczniku poruszono tematyke drgan
mechanicznych, ktére mogg wystepowad
jako zjawisko naturalne lub wywotane dzia-
talnoscia cztowieka. Przedstawiono fizyke ru-
chu drgajacego oraz oméwiono podstawowe
pojecia i okreslenia drgan. Skupiono sie tak-
ze na zrodtach i przyczynach drgan maszyn
i urzadzen. Szczegdlng uwage zwrdcono na
wptyw wibracji na zdrowie cztowieka oraz na
konstrukcje budynku i ludzi w nim przebywa-
jacych. Wskazano takze choroby wywotane
wibracjg i sposoby ochrony przed drganiami
mechanicznymi. Ponadto dokonano prezen-
tacji podstaw prawnych dotyczgcych drgan.
Przedstawiony w podreczniku materiat dopet-
niajg obliczenia, rysunki, wykresy oraz tabele.

Rachunkowos$¢ — jezyk biznesu
Redakcja naukowa Grzegorz Lew, Agnieszka Lew

Monografia zawiera opracowania dotyczace
rachunkowosci, ktére sa ciggle istotne oraz
przyczyniaja sie do rozwoju nauk ekonomicz-
nych. W pracy oméwiono m.in. role rachun-
kowosci w zarzadzaniu wspotczesnym przed-
siebiorstwem, kierunki rozwoju budzetowania
i zrédta finansowania przedsiebiorstw. Przed-
stawiono pojecie strategicznej rachunkowo-
$ci zarzgdczej oraz okreslono gtéwne cele, na
ktére sg ukierunkowane odpowiednio sto-
sowane techniki i narzedzia z tego zakresu.
Dokonano takze prezentacji najwazniejszych
wydarzen z historii rachunkowosci, dyscypli-
ny, ktéra zostata nazwana jezykiem biznesu.
Wskazano role rachunku przeptywdw pieniez-
nych w zarzgdzaniu przedsiebiorstwem oraz
czynniki wptywajgce na wdrozenie projektéw
IT. Ponadto poruszono tematyke wykrywania
naduzyc finansowych oraz wyjasniono potrze-
by prognozowania finansowego w przedsie-
biorstwie. Zaprezentowano réwniez analize
korzysci i potencjalnych zagrozen bankowosci
elektronicznej oraz oméwiono zalety wdroze-
nia procesu cyfryzacji rachunkowosci w dobie
Covid-19. Przedstawione w monografii opra-
cowania wyrazajg indywidualne poglady
ich Autoréw.

Nagrody rektora dla studentéw

Nagrody rektora dla studentéw Politechniki Rzeszowskiej to uroczystosc, ktora
na state zagoscita w kalendarzu wydarzen akademickich. 14 czerwca br. prorek-
tor ds. ksztatcenia dr hab. Iwona Wtoch, prof. PRz oraz prorektor ds. studenckich
prof. dr hab. Grzegorz Ostasz w asyscie przedstawicieli wtadz poszczegdlnych
wydziatéw uroczyscie wreczyli listy gratulacyjne studentom aktywnie uczestni-

czacym w zyciu akademickim.

Wsréd wyrdznionych znalezli sie przedsta-
wiciele két naukowych, organizatorzy wielu
aktywnosci studenckich, osoby zaangazo-
wane w dziatalno$¢ Samorzadu Studenckie-
go, medalisci réznych dyscyplin sportowych.
Uroczystos¢ odbyta sie w auli Regionalne-
go Centrum Dydaktyczno-Konferencyjnego
i Biblioteczno-Administracyjnego.

Nagrody za studencka dziatalnos¢ organizacyj-
na w roku akademickim 2020/2021 przyznano
56 studentom i stanowig one podsumowanie
catorocznego zaangazowania studentéw w zy-
cie uczelni. Wéréd nagrodzonych znalezli sie:
z Wydziatu Budownictwa, Inzynierii Srodowi-
ska i Architektury: Justyna Domka, Monika
Jarzgb, Justyna Kuna, Norbert Lis, Natalia Ma-
kowska, Ewelina Sadecka, Gabriela Walczyna,
z Wydziatu Budowy Maszyn i Lotnictwa: Maja
Bakalarz, Barbara Anna Cwirko, Hubert Gross,
Magdalena Kobrzyniska, Katarzyna Krawczyk,
Konrad Ner, Pawet Ostrega, Aleksandra Pasich,

Pawet Pirdg, Bartosz Skotnicki, Adam Szelec,
Barttomiej Zachara, z Wydziatu Chemicznego:
Magdalena Brzuszko, Kacper Kroczek, Damian
Wojcik, z Wydziatu Elektrotechniki i Infor-
matyki: Marcin Goral, Magdalena Kochman,
Konrad tukiewicz, tukasz Sieracki, Krzysztof
Wrona, z Wydziatu Matematyki i Fizyki Sto-
sowanej: Magdalena Grodecka, Patryk Gron-
kiewicz, Gabriela Hadam, Katarzyna Rozner,
z Wydziatu Mechaniczno-Technologicznego:
Aleksander Janeczko, z Wydziatu Zarzadzania:
Paulina Bednarska, Norbert Drazek, Paulina
Kosior, Piotr Leszczynski, Natalia Marciniak,
Aleksandra Pazdzior, Artur Szlachetka, Li-
dia Smigiel, Weronika Zofia Swieca, Klaudia
Walanus, Tomasz Zygmunt, Paulina Halejcio,
z Akademickiego Zwigzku Sportowego: Jakub
Brichaczek, Adam Kawula, Marika Kuna, Syl-
wia Pacak, Maciej Skiba, Patrycja Surowiec,
z Samorzadu Studenckiego: Kamil Chohura,
Ernest Dabrowski, Jan Goc, Pawet Gola, Piotr
Gul, Filip Tlatka.

mgr Marta
Jagietowicz

Nagrodzeni studenci
z przedstawicielami
wtadz uczelni

i wydziatéw.
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Odznaczenia panstwowe
dla pracownikéw naszej uczelni

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej na wniosek Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go przyznat pracownikom Politechniki Rzeszowskiej odznaczenia pafnstwowe za zastugi
oraz wzorowe i sumienne wykonywanie obowigzkdow wynikajacych z pracy zawodowe;.
Krzyze Zastugi otrzymato 12 pracownikéw, a Medale za Dtugoletnig Stuzbe 76 pracow-
nikdw. Uroczystos¢ poprowadzit JM Rektor Politechniki Rzeszowskiej prof. dr hab. inz.

Piotr Koszelnik.

Rektor prof. Piotr Koszelnik, otwierajgc uroczystos¢,
podkredlit range tego wydarzenia: ,To dla nas wielki
zaszczyt, ze wiadze panstwowe przyznaty naszym pra-
cownikom odznaczenia za wieloletni wktad w rozwdj
naszego wojewddztwa podkarpackiego, a szczegdlnie
$rodowiska akademickiego, w tym Politechniki Rze-
szowskiej, najstarszej uczelni w naszym regionie, ktéra
obchodzi w tym roku 70-lecie swojego istnienia”.

Ztoty Krzyz Zastugi otrzymat dr hab. inz. Andrzej Try-
tek, prof. PRz.

Srebrny Krzyz Zastugi otrzymali: dr Urszula Bednarz,
dr hab. inz. Mariusz Korkosz, prof. PRz, dr hab. inz. Bar-
tosz Miller, prof. PRz, dr hab. inz. Beata Mossety-Lesz-
czak, prof. PRz.

Brazowy Krzyz Zastugi otrzymali: dr hab. Marcin Jurgi-
lewicz, prof. PRz, mgr Katarzyna Kania, dr inz. Adam
Maston, prof. PRz, dr hab. inz. Damian Mazur, prof.

PRz, dr inz. Izabela Poplewska, dr tukasz Uram,
prof. PRz, dr Monika Zub.

Krzyze zastugi pracownikom wreczyta wojewo-
da podkarpacki Ewa Leniart w towarzystwie
prorektor ds. ksztatcenia dr hab. lwony Wtoch,
prof. PRz.

Medal Ztoty za Dtugoletnig Stuzbe otrzymali:
mgr Anna Bieda, Edward Ciupak, Marek Ficek,
dr inz. Mariusz Franczyk, mgr inz. Marek Fur-
man, Robert Gargas, dr hab. inz. Marek Got-
fryd, prof. PRz, mgr inz. Mariusz Grzesiuk, Bog-
dan Jurek, Bogustaw Kamler, mgr inz. Grzegorz
Kedzior, prof. dr hab. inz. Jacek Kluska, dr inz.
Marzena Ktos, prof. PRz, Mieczystaw Koza, dr
inz. Julian Koziot, inz. Marek Koziot, mgr Mat-
gorzata Koztowska, prof. dr hab. inz. Piotr Krdl,
dr inz. Janusz Kulpinski, dr Bolestaw Kurzepa,
dr hab. inz. Ryszard Leniowski, prof. PRz, dr inz.

Ewa Lipinska, Jan tojek, dr inz. Marek Magni-
szewski, dr inz. Adam Mazurkiewicz, dr hab.
Stanistaw Pawtowski, prof. PRz, Bogustaw Ple-
$niak, dr hab. inz. Marek Potoczek, prof. PRz,
mgr inz. Andrzej Rzeszutko, dr inz. Aleksander
Starakiewicz, prof. PRz, dr inz. Krzysztof Swider,
dr hab. inz. Zbigniew Swider, prof. PRz, dr inz.
Roman Tabisz, dr inz. Bogustaw Wisz, Andrzej
Wotoch, dr hab. Artur Wozny, prof. PRz.

Medale ztote pracownikom Politechniki Rze-
szowskiej wreczyta wojewoda podkarpacki Ewa
Leniart w towarzystwie prorektora ds. rozwoju
i wspotpracy z otoczeniem prof. dr. hab. inz. Ja-
rostawa Sepa.

Medal Srebrny za Dtugoletnia Stuzbe otrzyma-
li: mgr inz. Wiestaw Bielak, dr inz. Tomasz Bin-
kowski, mgr Ewa Chochrek, mgr Joanna Chwo-
stek, mgrinz. Lucyna Gmiterek, dr inz. Marzena
Jankowska-Mihutowicz, dr Dorota Kamuda, dr
inz. Adriana Kaszuba-Perz, dr hab. Krystyna
Kmiotek, prof. PRz, dr hab. inz. Krzysztof Kud,
prof. PRz, mgr inz. Urszula Lechowicz, dr hab.
inz. Andrzej Majka, prof. PRz, dr inz. Przemy-
staw Mazurek, dr Anna Ostrowska-Dankiewicz,
prof. PRz, dr hab. Krzysztof Prendecki, prof.
PRz, mgr inz. Anna Sobczynska, dr inz. Dariusz
Sobczynski, dr Andrzej Sottys, mgr Agnieszka
Trawinska, dr inz. Dariusz Wyrwa.

Medal Bragzowy za Dtugoletnig Stuzbe otrzymali: mgr
inz. Sabina Chorzepa, dr inz. Bernardeta Debska, prof.
PRz, mgr Katarzyna Dudek, mgr Marta Jagietowicz, dr
Zdzistaw Jedynak, mgr inz. Aneta Jurasz, dr Oktawia
Jurgilewicz, mgr Agnieszka tabaj, dr hab. inz. Piotr Na-
zarko, prof. PRz, dr Jadwiga Nycz-Wrébel, mgr Domi-
nik Orzech, mgr Barbara Pomykata, dr Sabina Rokita,
dr Alicja Sobkowiak, dr Justyna Stecko, dr Jolanta Stec-
-Rusiecka, mgr Monika Szelag, dr Magdalena Szydetko,
mgr Paulina Trojanowska, dr inz. Bozydar Ziotkowski.

Medale srebrne i brgzowe pracownikom Politechniki
Rzeszowskiej wreczyta wojewoda podkarpacki Ewa
Leniart w towarzystwie prorektora ds. studenckich
prof. dr. hab. Grzegorza Ostasza.

,Politechnika Rzeszowska jest dumg naszego regionu,
uczelnig, ktéra swoja renoma wykracza poza region
i poza granice naszego kraju. Panstwo swojg pracg
budujecie marke Politechniki Rzeszowskiej i naszego
wojewddztwa. Z wielkim uznaniem podchodze do Pai-
stwa dziatalnosci, zaangazowania w wychowywanie
i edukowanie mtodego pokolenia Polakéw. Dziedziny,
w ktérych sie Panstwo specjalizujecie majg ogromne
znaczenie dla rozwoju naszego regionu. Panstwa pra-
ca, a takze praca tych, na ktérych macie wptyw przez
edukacje sprawia, Ze jest szansa, jest pewnosc, ze na-
sza ojczyzna bedzie sie rozwija¢” — moéwita Ewa Leniart,
wojewoda podkarpacki, gratulujgc odznaczonym.

v
Wojewoda
E. Leniart
dekoruje
prof.

J. Kluske.
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MEiIN dofinansowato
projekty studenckich kot naukowych

Pie¢ studenckich két naukowych Politechniki Rzeszowskiej otrzymato dofinansowa-
nie na realizacje projektow w konkursie zorganizowanym przez Ministerstwo Edu-
kacji i Nauki w ramach programu ,,Studenckie kota naukowe tworzg innowacje”.
taczna kwota dofinansowania dla naszych studentéw wynosi ponad 290 000 zt.

Program ,Studenckie kota naukowe tworza
innowacje” uruchomiony we wrzesniu 2020 r.
ma na celu pomoc kotom naukowym w reali-
zacji innowacyjnych projektéw, podniesienie
jakosci dziatalnosci oraz usprawnienie mecha-
nizmu transferu technologii i rozwigzan tech-
nicznych powstatych w ramach ich dziatalno-
$ci do sfery gospodarczej. Jak podkreslit prof.
dr hab. Grzegorz Ostasz: ,Ministerialny pro-
gram wsparcia dla studenckich kot naukowych
mimo trudnych warunkéw zwigzanych z ogra-
niczeniami wynikajacymi z pandemii przyniost
sukces studentom Politechniki Rzeszowskiej.
To dla nas powdd do dumy, bo potwierdza,
ze studenci z PRz sg konkurencyjni w zakresie
prowadzenia badan naukowych, ktére maja na
celu tworzenie lub modernizacje technologii
i rozwigzan technicznych, a takze promogji,
know-how zwigzanego z tymi wynikami oraz
pracy w zespole”.

Studenckie i Doktoranckie Koto Naukowe
Inzynierii Chemicznej i Farmaceutycznej IP-
SUM - opiekun dr hab. inz. Pawet Chmielarz,
prof. PRz. Tytut projektu: ,,SI-ATRP w syntezie
funkcjonalnych szczotek polimerowych szcze-
pionych z powierzchni ptaskich”, kwota dofi-
nansowania — 67 135,00 zt.

Studenckie Koto Naukowe Lotnikow — opie-
kun dr inz. Tomasz Lis. Tytut projektu: ,Pro-
jekt manipulatora z ultralekka dwustopniowg
przektadnia cykloidalng na robocie badaw-
czym”, kwota dofinansowania — 69 900,00 zt.

Studenckie Koto Naukowe Formutfa Student
Rzeszow — opiekun dr inz. Piotr Strojny. Tytut
projektu: ,Analiza uktadu napedowego oraz
hamujacego jako potencjalny system wyko-
nawczy bolidu Formuta Student”, kwota dofi-
nansowania — 63 635,14 zt.

Studenckie Koto Naukowe Machine Learning
— opiekunowie dr Ewa Rejwer-Kosinska, dr
Michat Pietal. Tytut projektu: ,Hackathon
Open Gov Data oraz stworzenie innowacyj-
nych aplikacji z wykorzystaniem technologii
GPU”, kwota dofinansowania — 69 864,00 zt.

Studenckie Koto Naukowe Eurointegracja —
opiekun dr hab. Mariusz Ruszel, prof. PRz.
Tytut projektu: Monografia naukowa, kwota
dofinansowania — 19 500,00 zt.

Przy ocenie ztozonych na konkurs wnioskow
pod uwage brano aspekt merytoryczny,
gtébwnie przewidywane rezultaty projektu,
jego uzytecznosé oraz zasadnos¢ planowa-

Koto Naukowe

nych kosztéw realizacji. Wazng role odgry-
waty mozliwosci organizacyjne, kompetencje
i doswiadczenie zaangazowanych oséb oraz
nowatorska forma realizacji projektu i srod-
kéow technicznych przewidzianych do wyko-
rzystania. Nie bez znaczenia byta réwniez
spofeczna odpowiedzialnosé nauki, a wiec
znaczenie projektu dla rozwoju spotecznego
kraju lub regionu oraz lokalny, regionalny,
krajowy lub miedzynarodowy zasieg jego od-
dziatywania. Sposréd 244 wnioskodawcow
minister edukacji i nauki zakwalifikowat do
finansowania 128 projektdw na tagczng kwote
ponad 6,5 min zt. Kwota dofinansowania jed-
nego projektu mogta wynies¢ maksymalnie
70 tys. zt.

Dynamiki Uktadéw Mechanicznych

Prace kota skupiajg sie wokot tematyki modelowania i symulacji dynamiki ukta-
déw mechanicznych, badan eksperymentalnych uktadéw, przetwarzania i analizy
sygnatow pomiarowych, diagnostyki uktadéw mechanicznych, stosowania technik
inteligencji obliczeniowej w zagadnieniach dynamiki uktadéw mechanicznych.

Koto Naukowe Dynamiki Uktadéw Mecha-
nicznych dziata przy Katedrze Mechaniki Sto-
sowanej i Robotyki na Wydziale Budowy Ma-
szyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej od
marca 2021 r. Powstato z inicjatywy studen-
téw specjalnosci ,silniki lotnicze” i opiekuna
naukowego dr. hab. inz. Piotra Gierlaka, prof.
PRz. W ramach prac kota studenci zajmuja sie
modelowaniem i symulacjg dynamiki uktadow
mechanicznych. Realizujg badania ekspery-
mentalne uktadow, przetwarzania i analizy sy-
gnatéw pomiarowych. Zajmuja sie diagnostyka
uktadéw mechanicznych oraz zastosowaniem
technik inteligencji obliczeniowej w zagadnie-
niach dynamiki uktadéw mechanicznych.

Studenci majg do dyspozycji aparature ba-
dawcza dostepng w Katedrze Mechaniki Sto-

sowanej i Robotyki, stuzgcg do badan dynami-
ki uktadéw, m.in. osiem maszyn wirnikowych
z sensorami do pomiaru drgan, stanowisko
badawczo-dydaktyczne do diagnostyki ma-
szyn wirnikowych, nowoczesng kamere do
rejestracji i przetwarzania drgan w technolo-
gii Motion Amplification, wielokanatowy reje-
strator, akcelerometry, czujniki sit, wzbudnik
drgan, czujnik cisnienia akustycznego oraz
specjalistyczne oprogramowanie do modelo-
wania uktadéw i analizy pomiarow.

Studenci zrealizowali juz swodj pierwszy pro-
jekt dotyczacy analizy sygnatéw pomiarowych
w kontekscie diagnostyki tozysk tocznych
i przektadni zebatych. Obecnie przymierzaja
sie do kolejnego projektu majacego na celu
budowe cyfrowej kopii maszyny wirnikowe;j.
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Studenckie kota naukowe

tworzg innowacje

Studenckie i Doktoranckie Koto Naukowe Inzynierii Chemicznej i Farmaceutycznej
IPSUM zostato utworzone w grudniu 2019 r. w Katedrze Chemii Fizycznej na Wydziale
Chemicznym z inicjatywy dr. hab. inz. Pawta Chmielarza, prof. PRz. Dziatalnos¢ Kota Na-
ukowego objeta jest patronatem Rzeszowskiego Oddziatu Polskiego Towarzystwa Che-
micznego, a piecze naukowa nad prowadzong dziatalnoScig badawczg petni prof. PRz

Pawet Chmielarz.

Od samego poczatku istnienia Koto Naukowe IPSUM
cieszyto sie sporym zainteresowaniem wsréd spotecz-
nosci studenckiej, a obecnie liczy juz ponad 70 czton-
kow. Pomimo poczatku dziatalnosci przypadajacej
na okres pandemii, a co za tym idzie ograniczonych
mozliwosci zwigzanych ze stacjonarng realizacjg prac
eksperymentalnych, cztonkowie kota brali aktywny
udziat we wspodtprowadzeniu syntez chemicznych
oraz rozwijaniu wiedzy z zakresu technik polimery-
zacji rodnikowej z odwracalng dezaktywacja (RDRP).
,W 2019 r. Unia Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC)
umiescita techniki RDRP na liscie 10 najwiekszych che-
micznych innowacji, ktére w najblizszym czasie istot-
nie wptyng na rozwdj obecnego $wiata. Takie wyréz-
nienie zdecydowanie potwierdza waznos¢ i aktualnos¢
tematyki badawczej podejmowanej przez koto” — za-
znacza prof. PRz Pawet Chmielarz.

,Jest tylko jeden sposéb
nauki. Poprzez dziatanie” —
Paulo Coelho

Na co dzieh cztonkowie IPSUM prowadza syntezy
materiatéw polimerowych z wykorzystaniem techni-
ki polimeryzacji rodnikowej z przeniesieniem atomu
(ATRP). W ostatnich latach polimeryzacja rodnikowa
z przeniesieniem atomu jest jedng z najszybciej roz-
wijajacych sie dziedzin nauki o polimerach. W pod-
grupach koordynowanych przez cztonkéw grupy ba-
dawczej prof. PRz P. Chmielarza (Chmielarz Research
Group — CRG) studenci nabywajg praktyczne umiejet-
nosci pracy w laboratorium, poznajg najnowsze tech-
niki badan otrzymanych materiatéw polimerowych
oraz aktywnie projektujg i przeprowadzaja procesy
chemiczne zgodnie z najnowszymi trendami, realizu-
jac przy tym zatozenia ,zielonej chemii”. Przyktadem
takich uktadéw sa rekcje polimeryzacji rodnikowe;j
z przeniesieniem atomu, ale bez uzycia metalicznego
katalizatora (ang. metal-free ATRP), ktdrych rezultaty

daja realne mozliwosci zastosowan w inzynie-
rii biomedyczne;j.

W ramach prowadzonej dziatalnosci naukowe;j
cztonkowie Kota Naukowego IPSUM regularnie
upowszechniajg i popularyzujg wyniki prowa-
dzonych prac badawczych, o czym $wiadczy
16 publikacji opublikowanych na tamach re-
nomowanych czasopism naukowych, ktérych
taczny Impact Factor (IF,,) wynosi 51 (m.in.
,European Polymer Journal” i ,Polymer”).
,Prezna dziatalnos¢ cztonkéw Kota IPSUM zo-
stata w ostatnim czasie doceniona przez ni-
nistra nauki i szkolnictwa wyzszego w formie
finansowania grantu badawczego pt. ,SI-ATRP
w syntezie funkcjonalnych szczotek polime-
rowych szczepionych z powierzchni ptaskich”
w kwocie 67 135,00 zt. Celem projektu jest syn-
teza funkcjonalnych materiatéw polimerowych
o wysokim potencjale aplikacyjnym” — podkre-
$la prof. PRz Pawet Chmielarz. Prace badaw-
cze planowane w ramach niniejszego grantu
realizowane beda w podgrupach studenckich
kierowanych przez doktorantéw — cztonkdéw
i zatozycieli KN IPSUM.

,Wychodzgc naprzeciw potrzebom nanotech-
nologii pierwsza studencka podgrupa badaw-
cza przeprowadzi syntezy metodg sono-ATRP
w $rodowisku miniemulsji. Wynikiem badan
beda hybrydowe nanoczastki krzemowe typu
core-shell, taczace w swej budowie segmenty
sztywnej krzemionki i elastycznych blokéw po-
limerowych. Dzieki unikatowym wtasciwosciom
takich nanostruktur spektrum ich zastosowa-
nia jest bardzo szerokie. Poczagwszy od mikro-
i nanoelektroniki, przez katalize i czujniki, skon-
czywszy na przemysle farmaceutycznym, gdzie
mogg wystepowac jako element inteligentnych
systemow dostarczania lekdow” — moéwi mgr
inz. Karolina Surmacz (doktorantka w grupie
Chmielarz Research Group)

,Zakres prac eksperymentalnych realizowanych
przez drugg podgrupe studencka obejmuje
opracowanie biokompatybilnego materiatu stu-
z3cego do produkcji implantdw kosci. Prekursor
implantu kostnego w postaci powierzchnio-
wo zmodyfikowanego polieteroeteroketonu
(PEEK) opracowany zostanie przez przytgczenie
szczotek polimerowych o wtasciwosciach bak-
teriobdjczych. Modyfikacje powierzchni PEEK
prowadzone w oparciu o technike powierzch-
niowo inicjowanej polimeryzacji rodnikowej
z przeniesieniem atomu (SI-ATRP) uwzglednia-
jacg znaczaco zredukowane stezenie kompleksu
katalitycznego nie zostaty dotychczas opisane
w literaturze, zatem proponowane rozwigzanie
jest innowacyjne w skali miedzynarodowej” —
podkresla mgr Monika Flejszar (doktorantka
w grupie Chmielarz Research Group).

Trzecim tematem odnoszacym sie do wia-
Sciwosci materii w skali nano sg badania nad
otrzymaniem funkcjonalnych powtok polime-
rowych na bazie naturalnego kompozytu po-
limerowego, tj. drewna. Ze wzgledu na duzg
roznorodnos¢ grup funkcyjnych obecnych
w strukturze drewna jest ono doskonatym kan-
dydatem do modyfikacji chemicznej metodami
ATRP. ,Innowacyjnos¢ tej czesci badan polega
na syntezie szczotek polimerowych szczepio-
nych z powierzchni ligniny czy tez surowego
drewna z wykorzystaniem przyjaznej srodowi-
sku techniki metal-free ATRP. Przez wzglad na

proekologiczny aspekt projektu zaprojektowany uktad
syntetyczny bedzie uwzgledniat wykorzystanie natural-
nie wystepujacych w przyrodzie fotoinicjatorow, takich
jak kurkumina czy ryboflawina. Celem badan jest uzy-
skanie odpornego na wilgo¢ drewna o charakterysty-
ce antybakteryjnej” — wyjasnia dr inz. Izabela Zabor-
niak (adiunkt w Katedrze Chemii Fizycznej, pracujaca
w grupie Chmielarz Research Group) wraz z mgr inz.
Angelikg Macior (doktorantkg w grupie Chmielarz Re-
search Group).

Dzieki uzyskanemu dofinansowaniu juz w lipcu, a na-
stepnie we wrzesniu br. studenci i doktoranci Kofa
Naukowego IPSUM wyniki swoich badan przedstawig
podczas konferencji ,,Milan Polymer Days” (Mediolan)
oraz 63. Zjazdu Naukowego Polskiego Towarzystwa
Chemicznego (Lédz). Sposrdd licznych aktywnosci na-
ukowych i organizacyjnych mozliwych do zrealizowa-
nia w ramach dziatalnos$ci Kota IPSUM studenci sami
wybierajg formy zaangazowania, jakie ich interesujg
(m.in. dziatalno$¢ promocyjna, udziat w projektach
badawczych, wyjazdy na staze, uczestnictwo w kon-
ferencjach). W zwigzku z tym zapraszamy do kontaktu
wszystkie osoby chetne do wspdtpracy z naszym ko-
tem naukowym.

Listy rankingowe programu ,Studenckie kota nauko-
we tworzg innowacje” dostepne sg na stronie Mini-
sterstwa Nauki i Edukacji: https://www.gov.pl/web/
edukacja-i-nauka/ogloszenie-wynikow-konkursu-w-
-ramach-programu-studenckie-kola-naukowe-two-
rza-innowacje.
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Katarzyna
Rozner

Baranovski
z zespotem.

Koncert z okazji

70-lecia Politechniki Rzeszowskiej

Politechnika Rzeszowska w tym roku obchodzi jubileusz 70-lecia swojej dziatalnosci.
Z tej okazji Samorzad Studencki Politechniki Rzeszowskiej zorganizowat wydarzenie
online, ktére patronatem objat prezydent Rzeszowa. Koncert wraz z poprzedzajgcymi
go atrakcjami cieszyt sie duzg popularnoscia i zainteresowaniem.

Wszyscy chetni transmisje z wydarzenia mogli ogla-
dac¢ za posrednictwem samorzadowych kanatéw na
platformie YouTube oraz Facebook. Mitosnicy bar-
dziej tradycyjnej formy zgromadezili sie w specjalnie
przygotowanych strefach na rzeszowskim Rynku,
gdzie wydarzenie byto emitowane na telebimach.

Wydarzenie rozpoczeto sie Quizem wiedzy o Poli-
technice Rzeszowskiej. Konkurs cieszyt sie duzg po-
pularnoscig zaréwno wsrdéd studentow, jak i ab-
solwentéw naszej uczelni. Uczestnicy zmierzyli sie
z dwudziestoma podchwytliwymi i szczegétowymi
pytaniami dotyczgcymi patrona, poszczegdlnych wy-
dziatow oraz catej uczelni. Nagrodzone zostaty trzy
pierwsze osoby, ktére nie tylko zdobyty najwieksza
liczbg punktow, lecz takze wykazaty sie btyskawicz-
nym refleksem.

Kolejnym punktem naszego wydarzenie byt wywiad
z legendg polskiego lotnictwa kapitanem Jerzym Ma-
kulg, przeprowadzony przez Aleksandre Rojek i Wojt-
ka Endera. Zaproszony gosc¢ chetnie dzielit sie ze stu-
chaczami swoimi historiami oraz doswiadczeniami
zdobytym w dfugoletniej karierze. Skierowat rowniez
kilka cennych wskazéwek oraz rad do obecnych, jak
rowniez przysztych studentéw pilotazu. Dla pasjona-
téw lotnictwa byto to naprawde wartosciowe i cen-
ne spotkanie.

Po duzej dawce wiedzy o lotnictwie przyszedt
czas na nieco luzniejszg cze$¢ wydarzenia, czy-
li magiczne sztuczki. MieliSmy okazje zobaczy¢
dwodch magikdéw, ktérzy czarowali nie tylko
kartami, ale rowniez zartami. Zdradzili oni kil-
ka przydatnych trikow dla studentéw, ktdre
na pewno wiekszos¢ wykorzysta w najbliz-
szym czasie.

O godzinie dwudziestej nastgpit najbardziej wy-
czekiwany przez wszystkich punkt wydarzenia,
czyli koncert wokalisty Baranovskiego. Koncert
byt transmitowany dzieki wspoétpracy z Estradg
Rzeszowska. Oprdcz znanych utwordw, takich
jak ,,Lubie by¢ z nig”, ,,Momenty”, ,Luzno” czy
,Czute miejsca”, mielismy takze okazje po-
stucha¢ kilku przedpremierowych utwordw.
Wokalista wraz ze swoim zespotem oczarowat
wszystkich, w zwigzku z tym konieczne byty do-
datkowe piosenki na koniec.

Wydarzenie cieszyto sie duzg ogladalnoscia,
co z pewnoscig pozwala stwierdzi¢, ze pomi-
mo niesprzyjajacej sytuacji epidemiologicznej
kultura jest nieodtgczng czescig naszego spote-
czenstwa. Jako Samorzad Studencki PRz mamy
rowniez nadzieje, ze na kolejnym koncercie wo-
kalisty spotkamy sie juz normalnie przy scenie.

Sportowy maraton w wykonaniu
studentéw naszej uczelni

Poluzowanie obostrzei spowodowato majowg kumulacje imprez z cyklu Akademickich
Mistrzostw Polski. W maju nasi studenci wzieli udziat az w dziesieciu imprezach! Za-
wodnici Politechniki Rzeszowskiej godnie reprezentowali uczelnie, wykazujac sie wolg

walki i determinacja.

Koszykowka

Jako pierwsza do rywalizacji staneta koszykar-
ska druzyna mezczyzn. Nasi koszykarze week-
end majowy spedzili na turnieju pdétfinatowym
rozgrywanym w Krakowie. Zespét Politechniki
Rzeszowskiej trafit do grupy z druzynami z Uni-
wersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach
oraz Akademii Wychowania Fizycznego w Kato-
wicach. W obu meczach przeciwnicy postawili
bardzo trudne warunki i ostatecznie nasza dru-
Zyna zajeta ostatnie miejsce w grupie. W pierw-
szym meczu o miejsca 9-12. naszym rywalem
byli zawodnicy Uniwersytetu Slaskiego w Kato-
wicach. Po bardzo wyréwnanym meczu lepszy
okazat sie rywal. W meczu koriczagcym turniej
naszym przeciwnikiem byfa druzyna z Uniwer-
sytetu Ekonomicznego w Katowicach. Do wyto-
nienia zwyciezcy tego spotkania potrzebna byta
dogrywka, ktérg na swojg korzys¢ zakonczyli
zawodnicy Politechniki Rzeszowskiej. Zwycie-
stwo w tym spotkaniu dato naszej druzynie 11.
miejsce w klasyfikacji koricowej turnieju.

Wioslarstwo

W drugim tygodniu maja w Warszawie odbyty
sie zawody na ergometrze wioslarskim. Udziat
w tej dyscyplinie byt debiutem reprezentacji
Politechniki Rzeszowskiej, w sktad ktérej wcho-
dzita druzyna kobiet i mezczyzn. W silnie obsta-
wionym turnieju druzyna kobiet zajeta 24. miej-
sce (6 UTE) (Marika Kuna — 31. miejsce (14 UTE,
kategoria lekka), Aleksandra Zimny — 71. miej-
sce (22 UTE, kategoria lekka), Aleksandra Ozib-
ko — 69. miejsce (15 UTE, kategoria open), Daria
Zabawa — 70. miejsce (16 UTE, kategoria open),
natomiast druzyna mezczyzn 21. miejsce (8
UTE) (Michat Zielosko — 21. miejsce (11 UTE, ka-
tegoria lekka), Piotr Przytucki — 47. miejsce (21
UTE, kategoria lekka), Michat Zydek — 80. miej-
sce (23 UTE, kategoria open), Jakub Swiecidski
— 95. miejsce (26 UTE, kategoria open), Jakub
Orzechowski — 108. miejsce (29 UTE, kategoria
open), Bartosz Orzechowski — 114. miejsce (31
UTE, kategoria open), Arkadiusz Solarz — 121.

miejsce (35 UTE, kategoria open), Patryk Oles — 130.
miejsce (39 UTE, kategoria open).

Pitka siatkowa

Kolejng dyscypling, w ktorej przyszto rywalizowac stu-
dentom Politechniki Rzeszowskiej, byta pitka siatkowa.
W Lublinie rywalizowaty obie nasze druzyny siatkar-
skie w ramach poétfinatéw Akademickich Mistrzostw
Polski. Druzyna kobiet, grajac w czterozespotowej
grupie, przegrata jedno spotkanie i awansowata do
¢wiercfinatéw z drugiego miejsca. Niestety w ¢wier¢fi-
nale musiata uzna¢ wyzszos¢ przysztych triumfatorek
turnieju — druzyny Karpackiej Panstwowej Uczelni
w Krosnie. Kolejne dwa mecze padty tupem naszych
zawodniczek i ostatecznie po bardzo dobrym turnie-
ju panie zajety pigte miejsce. Rdwnolegle mecze roz-
grywata meska druzyna, ktora wygrata swojg grupe
i awansowata do éwiercfinatéw z pierwszego miejsca.
W kolejnej fazie zawodnicy naszej uczelni trafili na
dobrze znanych im przeciwnikéw z Uniwersytetu Rze-
szowskiego, ktérzy odniesli zwyciestwo w tym poje-
dynku. Panowie, wygrywajac kolejne dwa spotkania,
zajeli ostatecznie pigte miejsce w turnieju.

mgr
Krzysztof
Gorczyca

Zesp6t PRz
Ergometr
wioslarski.



Druzyna koszykowki PRz.

Druzyna siatkdwki kobiet PRz.

Druzyna siatkéwki mezczyzn PRz

Turniej szachowy

Kilka dni pdzniej w Katowicach i Chorzowie
swoje zmagania toczyta reprezentacja szachi-
stow, ktdéra rozegrata wiele ciezkich pojedyn-
kéw na szachownicach w formule indywidu-
alnej i druzynowej. Ostatecznie poszczegdlne
wyniki ztozyty sie na 34. miejsce w klasyfikacji
generalnej, 9. miejsce w klasyfikacji uczelni
technicznych (wyniki turnieju indywidualne-
go kobiet: Marta Bar — 61. miejsce (8 UTE),
Patrycja Starzec — 77. miejsce (15 UTE), oraz
mezczyzn: Krzysztof Socha — 99. miejsce (30
UTE), Kacper Ktok — 108. miejsce (34 UTE),
Adrian Chodorowski — 112 miejsce (36 UTE),
Arkadiusz Bieszczad — 137. miejsce (43 UTE)).

Pitka nozna

Areng kolejnych zmagan byty boiska pitkarskie
w Lublinie. W rozegranym potfinale Akade-
mickich Mistrzostw Polski w pitce noznej nasi
pitkarze pewnie wygrali dwa mecze (4:1 z dru-
zyna z Uniwersytetu Pedagogicznego w Kra-
kowie oraz 1:0 z Politechniki Lubelskiej) oraz
zremisowali z Pafistwowg Wyzszg Szkotg Za-
wodowg w Nowym Sgczu 1:1. Uzyskane wyni-
ki daty naszej druzynie awans do finatéw Aka-
demickich Mistrzostw Polski, w ktérych nasza
druzyna zdobyta brazowy medal w typach
uczelni technicznych. Relacje z tych rozgrywek
mozna przeczyta¢ w osobnym artykule.

Lekka atletyka

W koncu przyszedt czas na najwiekszg impreze
w catym cyklu Akademickich Mistrzostw Pol-
ski — lekka atletyke. Zawody odbyty sie 20-23
maja br. na obiektach w Bielsku Biatej. Pierw-
szy medal na koncie zanotowata nasza sztafeta
pan na dystansie 4 x 100 m. Zesp6t w sktadzie
Matgorzata Syrek, Patrycja Surowiec, Marika
Kuna, Kamila Ttuczek zdobyt bragzowy medal
w klasyfikacji uczelni technicznych (UTE). Tego
samego dnia w biegu na 1500 m Patrycja Su-
rowiec zajeta 10. miejsce w klasyfikacji gene-
ralnej, a tym samym 3. miejsce w klasyfikacji
UTE. Pozostate wyniki naszej reprezentacji:
1500 m kobiet — Marika Kuna zajeta 28. miej-
sce (8 UTE), pchniecie kulg mezczyzn — Marek
Mysor 20. miejsce (9 UTE), skok w dal kobiet
— Matgorzata Syrek 46. miejsce (10 UTE), skok
w dal mezczyzn — tukasz Kuczynski 41. miej-
sce (14 UTE), 800 m kobiet — Marika Kuna 26.

miejsce (4 UTE), 100 m kobiet — Kamila Ttu-
czek 29. miejsce (4 UTE), 200 m kobiet — Ka-
mila Ttuczek 46. miejsce (6 UTE), 100 m mez-
czyzn — Kamil Zygmunt 61. miejsce (15 UTE),
200 m mezczyzn — Kamil Zygmunt 55. miejsce
(10 UTE).

Zeglarstwo

Z rozgrywek potudnia Polski przenosimy sie
na potnoc, a doktadnie nad jezioro Niegocin
w Wilkasach. To tam 24-27 maja br. zostaty
rozegrane Akademickie Mistrzostwa Polski
w zeglarstwie. Politechnike Rzeszowska repre-
zentowaty dwie zatogi. W sktadzie pierwszej
zatogi znalezli sie studenci Maciej Skiba, Kamil
Chara, Michat Malinowski, w zatodze drugiej
Michat Markiewicz, Michat Zydek, Jakub An-
kes, Barttomiej Marki. Zatoga pierwsza w wy-
Scigach eliminacyjnych swojej grupy zajeta
pigte miejsce w grupie i awansowata do flo-
ty finatowej, natomiast wyniki zatogi drugiej
przetozyty sie na awans z trzeciego miejsca.
Kolejne dwa dni zawodow to nie tylko walka
miedzy zatogami poszczegdlnych uczelni, ale
rowniez walka z zywiotem. Bardzo silne wiatry
potrafity pokrzyzowac plany nawet doswiad-
czonym zeglarzom. Ostatecznie udato sie ro-
zegrac wszystkie siedem wyscigdw, a naszym
zatogom bezpiecznie wréci¢ na lad z bardzo
dobrymi wynikami. Zatoga pierwsza zostata
sklasyfikowana na miejscu 14., a zatoga druga
na 16. Dzieki podobnym wynikom uzyskanym
przez obydwie zatogi Politechnika Rzeszowska
jako druzyna zajeta szoste miejsce w klasyfi-
kacji generalnej i drugie miejsce wsrdd uczel-
ni technicznych!

Kolarstwo gorskie
W lepszych warunkach przyszto rywalizowac
naszej reprezentacji w kolarstwie gérskim. Za-

Druzyna pitkarzy PRz

Reprezentacja PRz podczas AMP w szachach.

Reprezentacja lekkiej atletyki.



wody rozegrane zostaty na stoku narciarskim Kom-
pleksu Beskid Spytkowice, ktérego trasy okazaty sie
bardzo wymagajgce do pokonania. Do rywalizacji
zgtosito sie ponad stu zawodnikéw oraz ponad 40 za-
wodniczek, ktorzy rywalizowali w konkurencji jazdy
indywidualnej na czas oraz ze startu wspodlnego. In-
dywidualne wyniki mezczyzn ztozyty sie na 10. miej-
sce w klasyfikacji generalnej uczelni (6 UTE). Wyniki

Zawodnicy PRz podczas AMP w kolarstwie gérskim.

B. Guzik podczas AMP we wspinaczce sportowej.

indywidualne kobiet: Karolina Majewska — jaz-
da indywidualna na czas, 24. miejsce, Karolina
Majewska — ze startu wspodlnego, 20. miejsce.
Wyniki indywidualne mezczyzn: Adam Kawu-
la — jazda indywidualna na czas, 30. miejsce
(12 UTE), Adam Kawula — ze startu wspdlnego,
35. miejsce (14 UTE), Michat Szalacha — jazda
indywidualna na czas, 52. miejsce (24 UTE),
Michat Szalacha — ze startu wspdlnego, 52.
miejsce (23 UTE), Jakub Przystasz — jazda indy-
widualna na czas, 68. miejsce (33 UTE), Jakub
Przystasz — ze startu wspdlnego, 62. miejsce
(29 UTE), Konrad Kukuryka — jazda indywi-
dualna na czas, 89. miejsce (44 UTE), Konrad
Kukuryka — ze startu wspdlnego, 80. miejsce
(38 UTE).

Wspinaczka sportowa

Ostatnig impreza rozgrywang w maju byty
Akademickie Mistrzostwa Polski we wspinacz-
ce sportowej. W rozgrywanych w Katowicach
i Gliwicach zawodach Politechnike Rzeszowska
reprezentowaty dwie zawodniczki i czterech
zawodnikéw. Na przetomie trzech dni nasi
zawodnicy rywalizowali w trzech wspinaczko-
wych konkurencjach: bouldering (wspinaczka
po zazwyczaj wolno stojacych, kilkumetro-
wych blokach skalnych bez uzycia asekuracji
ling), wspinaczka na trudno$¢ oraz wspinaczka
na czas. Ostatecznie druzyna kobiet zostata
sklasyfikowana na 25. miejscu (8 UTE), a mez-
czyzni na 22. miejscu (9 UTE). Wyniki naszej
reprezentacji: Justyna Szwajdych — bouldering
63. miejsce (22 UTE), wspinaczka na trudnosc
66. miejsce (21 UTE), wspinaczka na czas 62.
miejsce (20 UTE), Katarzyna Frankowska — bo-
uldering 74. miejsce (24 UTE), wspinaczka na
trudnos¢ 73. miejsce (24 UTE), wspinaczka na
czas 57. miejsce (16 UTE), Barttomiej Guzik —
bouldering 69. miejsce (32 UTE), wspinaczka
na trudnos¢ 74. miejsce (26 UTE), wspinaczka
na czas 77. miejsce (35 UTE), Aleksander Siwon
— bouldering 108. miejsce (43 UTE), wspinacz-
ka na trudno$¢ 97. miejsce (45 UTE), wspinacz-
ka na czas 75. miejsce (33 UTE), Jakub Siwon —
bouldering 118. miejsce (47 UTE), wspinaczka
na trudnos¢ 98. miejsce (46 UTE), wspinaczka
na czas 56. miejsce (26 UTE), Konrad Kij — bo-
uldering 124. miejsce (49 UTE), wspinaczka na
trudnos¢ 121. miejsce (51 UTE), wspinaczka na
czas 100. miejsce (42 UTE).

Brgzowy medal dla naszych pitkarzy

Reprezentacja Politechniki Rzeszowskiej wzieta udziat w finale Akademickich Mi-
strzostw Polski w Pitce Noznej, ktéry odbyt sie w Opolu 20-23 czerwca br. Druzyna na-
szej uczelni zajeta pigte miejsce w klasyfikacji generalnej oraz zdobyta bragzowy medal

w typach uczelni technicznych.

W Akademickich Mistrzostwach Polski w Pit-
ce Noznej wzieto udziat 16 uczelni z catej Pol-
ski. Podkarpacie reprezentowat zespét Poli-
techniki Rzeszowskiej w sktadzie: z Wydziatu
Zarzadzania — Michat Bury, Jakub Delekta,
Krzysztof Gumieniak, Stefan Krezel, Michat
Kseniak, Przemystaw Kuca, Kamil Rebisz,
Eryk Sarzynski, Mikotaj Sypek, Jakub Szczy-
byto, Jakub Wolanski, Dawid Ziobro, Hubert
Zyszkiewicz, z Wydziatu Budowy Maszyn
i Lotnictwa — Aleksander Gajdek, Kamil Mis-
ko, Dominik Pikiel, z Wydziatu Budownictwa,
Inzynierii Srodowiska i Architektury — Jakub
Sroka i tukasz Szawara, trener — mgr Przemy-
staw Biskup.

Zmagania rozpoczeliémy od rozgrywek grupowych,
w ktérych pokonalismy 1:0 Politechnike Warszawska,
2:0 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu i ulegli-
$my 0:1 SGGW Warszawa. Pozwolito to naszej druzy-
nie uzyska¢ awans do najlepszej dsemki z pierwszego
miejsca w grupie. W fazie pucharowej trafilismy na
Politechnike Gdanska, ktdrej niestety uleglismy 0:1.
Ta przegrana spowodowata, ze nadal musieliSmy
walczy¢ o pigte miejsce oraz medal w typach uczel-
ni technicznych. Kolejnym przeciwnikiem byta wyso-
ko notowana druzyna UMCS Lublin, z ktérg wygrali-
Smy 2:0 i zapewniliSmy sobie mozliwos¢ dalszej walki
o medale w uczelniach technicznych. Réwnoczesnie
nasi rywale, m.in. z Politechniki Opolskiej, wywalczyli
mozliwos¢ gry o bragzowy medal wsrdd uczelni tech-
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nicznych. W bezposrednim spotkaniu po bardzo do-
brej grze catej druzyny wygralismy 2:1, zdobywajac
brgzowy medal!

Wszystkie mecze miaty swojg dramaturgie. Od trze-
ciego do ostatniego spotkania emocje rosty lawino-
wo, poniewaz kazde kolejne zmaganie oznaczato ,,by¢
albo nie by¢” w turnieju. Kazdy z zawodnikéw pomogt
w osiggnieciu dobrego wyniku. Niektorzy zawodnicy
w ciggu trzech dni wybiegali 360 minut na boisku,
a warunki pogodowe byty ciezkie. Nie obyto sie bez
drobnych kontuzji, ktére w tak kontaktowej dyscypli-

nie i przy tak duzym obcigzeniu sg normga. Zme-
czenie i rosngca presja nie przeszkodzity za-
wodnikom i na koniec rozgrywek moglismy sie
cieszy¢ podwdjnie — najwyzsze w ostatnim cza-
sie pigte miejsce w generalnej klasyfikacji oraz
brgzowy medal wsrdd uczelni technicznych.

Dziekuje wszystkim zawodnikom za wysitek,
ktéry wtozyli, walke i determinacje! Mam na-
dzieje, ze w przysztym roku do Sekcji Pitki Noz-
nej zawitajg kolejni studenci gtodni rywalizacji
na wysokim akademickim poziomie.

Sukces naszych sportowcow
w finale AMP w unihokeju

Reprezentanci naszej uczelni zajeli trzecie miejsce w generalnej klasyfikacji Akademic-
kich Mistrzostw Polski w Unihokeju i zdobyli srebrny medal wsréd uczelni technicz-
nych. Wyréznienie dla najlepszego obroncy otrzymat nasz zawodnik Jakub Brichaczek.
W rozgrywkach wziety udziat 22 uczelnie z catej Polski.

Sportowcy AZS Politechniki Rzeszowskiej zdobyli
brgz, pokonujgc Politechnike Gdanska 7:3. Obronili
w ten sposob wywalczone przed rokiem trzecie miej-
sce. Zwyciezcg tegorocznych mistrzostw zostat AWF
Poznan, ktéry pokonat w finale Akademie Gdrniczo-
-Hutniczg 13:8. Naszg uczelnie reprezentowali: tu-
kasz Arkuszynski (WBMIiL), Jakub Bar (WBMiL), Jakub
Brichaczek (WBMIL), Piotr Gomutka (WBISiA), Joanna
Gosztyta (WZ), Szymon Gratkowski (WZ), Aleksander
Marzec (WBMiL), Konrad Mosior (WZ), Justyna Patys
(WBMIL), Wojciech Pisula (WBISiA), Dawid Serwiriski
(WBMiL), Aleksandra Swigtoniowska (WZ), Paulina
Zagorska (WZ) oraz trener mgr Ryszard Konieczny.

W tegorocznych finatach AMP w unihokeju poziom
sportowy byt bardzo wysoki, poniewaz po zakon-
czonym sezonie w Extralidze wystgpito wielu profe-
sjonalistow, w tym zawodnicy i zawodniczki z repre-
zentacji Polski. Zajmujgc drugie miejsce w grupie po
zwyciestwie z SGGW Warszawa 6:1, nasi sportowcy
zremisowali 4:4 z AWF Katowice i przegrali 2:1 z dru-
zyng WAT Warszawa, trafiajgc do ¢wiercfinatu. W tej

fazie rozgrywek uzyskaliSmy remis 5:5 z AWF
Warszawa i wygrana z bardzo mocng druzyng
Uniwersytetu Warszawskiego 4:3 oznaczata
awans z pierwszego miejsca do potfinatu. Po
poczatkowo wyréwnanym meczu w koncéwce
druzyna AZS PRz przegrata 3:1 z pdzniejszym
mistrzem AWF Poznan. Podczas meczu o trze-
cie miejsce nasi sportowcy zmobilizowali sity
i pokonali Politechnike Gdariskg 7:3.Podob-
nie jak w roku ubiegtym, zawody rozgrywane
byty systemem SWISS-koedukacyjnym, tzn.
trzech zawodnikdw w polu i bramkarz, w tym
zawsze na boisku musiata by¢ co najmniej jed-
na kobieta.

Mamy nadzieje, ze od nowego roku akademic-
kiego sytuacja pandemiczna w kraju sie usta-
bilizuje i nasi sportowcy bedg mogli regularnie
trenowac w obiektach sportowych PRz. Zapra-
szamy wszystkich studentéw, ktdrzy uprawia-
jg te ciekawa i bardzo dynamiczng dyscypline
sportu, na treningi.

Podsumowanie sezonu sportowego
sekcji tenisa stotowego KU AZS PRz

Mimo trudnej sytuacji wywotanej pandemig COVID-19 byt to owocny czas dla naszych
tenisistow, peten sportowych sukcesow. W opublikowanej przez Polski Zwigzek Te-
nisa Stotowego ,,Klasyfikacji klubowej w ramach wspétzawodnictwa PZTS w sezonie
2019/2020”, obejmujacej 492 kluby z catej Polski, Klub Uczelniany AZS Politechniki
Rzeszowskiej zajat pierwsze miejsce, uzyskujac 26886 punktow.

W sezonie 2020/2021 reprezentowato nas
ponad 70 zawodnikéw i zawodniczek na
poziomie wojewddzkim i ogdlnopolskim
we wszystkich kategoriach wiekowych, za-
rowno w rozgrywkach indywidualnych, jak
i druzynowych.

W rozgrywanych Mistrzostwach Wojewddz-
twa w sezonie 2019/2020 nasi zawodnicy
zdobyli tgcznie 44 medale — 11 medali pod-
czas mistrzostw mtodziezowcéw, 11 meda-
li podczas mistrzostw junioréw, 13 medali
podczas mistrzostw kadetéw, szes¢ medali
podczas mistrzostwa mtodzikéw, trzy meda-
le podczas mistrzostw skrzatéw. W sezonie
2020/2021 nasi sportowcy zdobyli 35 medali
— pie¢ medali na mistrzostwach mtodziezow-
céw, 18 medali na mistrzostwach junioréw,
siedem medali na mistrzostwach kadetéw,
dwa medale na mistrzostwach mtodzikéw,
trzy medale na mistrzostwach zakéw.

Corocznie zawodnicy sekcji tenisa stotowego pod
opieka mgr. inz. Grzegorza Sowy biorg udziat w rywa-
lizacji Akademickich Mistrzostw Polski i Akademickich
Mistrzostw Europy. W 2019 r. druzyna Politechniki
Rzeszowskiej zajeta trzecie miejsce ex aequo z PWSZ
Zamos¢ w Akademickich Mistrzostwach Europy
w Camerino we Wtoszech. W sezonie 2019/2020 dru-
zyna meska zdobyta ztoty medal, a druzyna zenska
zajeta 10. miejsce w klasyfikacji generalnej Akademic-
kich Mistrzostw Polski.

Oficjalne podsumowanie roku sezonu sportowe-
go sekcji tenisa stofowego KU AZS Politechniki Rze-
szowskiej odbyto sie 11 czerwca br. w hotelu Blue
Diamond. Podziekowania i listy gratulacyjne wreczali
rektor prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik, prezes Fibrain
Rafat Kalisz oraz wtadze Centrum Sportu Akademic-
kiego i KU AZS PRz.

Cegietke do osiggnieé sportowych dotozyli nasi spon-
sorzy: Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasie-

mgr inz.
Grzegorz
Sowa

0d lewej:

G. Sowa,

R. Kalisz,

prof. P. Koszelnik,
T. Lewandowski,
K. Pasko.
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wicza, Urzad Miasta Rzeszowa, Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Podkarpackiego, Fibrain Sp. z o.0., Blue
Diamond Hotel Active Spa, AJ Profibud Sp. z o0.0. sp.
K., Marcel Sp. z 0.0. sp. K., Reslogistic Sp. z 0.0. sp. K.,
Inzynieria Rzeszow S.A., Fundacja Rozwoju Politech-

niki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza,
Linetech Sp. K., Dakar — Toyota Rzeszéw Sp.
0.0. Sp. K., Optyk OKO-RES i NZOZ OKO-RES,
Beauty&Style, Bufet Kwant, ktéorym serdecznie
dziekujemy za wsparcie.

OSIAGNIECIA W ROZGRYWKACH GRUPOWYCH

Lotto Superliga mezczyzn — miejsce w gronie 13 najlepszych zespotéw w Polsce. Nasz zespét zdobyt 20 punk-
tow (siedem zwyciestw i 11 porazek) w 18 meczach. Reprezentowali nas: Piotr Chodorski, Tomasz Lewan-
dowski, Bartosz Such, Szymon Kolasa, Patryk Dziuba i Damian Korczak — trener Tomasz Lewandowski.

I liga kobiet — miejsce w gronie 10 zespotow | ligi grupy potudniowej. Nasze zawodniczki zdobyty 19 punktow
(osiem zwyciestw, trzy remisy, siedem porazek). Reprezentowaty nas: Katarzyna Galus, Zuzanna Wielgos,
Martyna Stachniak, Martyna Motyka, Klaudia Broda i Kinga Hawro — trener Karol Pasko.

I liga mezczyzn — zespot sktadajgcy sie z zawodnikow kategorii juniorskich walczyt w rozgrywkach | ligi, debiut
na tym poziomie rozgrywkowym, 8. miejsce. Nasz zespét zdobyt 22 punkty (dziewie¢ zwyciestw, cztery remi-
sy, dziewie¢ porazek). Reprezentowali nas: Szymon Kolasa, Patryk Dziuba, Damian Korczak, Szymon Seroka,
Krystian Kotodziej — trener Karol Pasko.

W nizszych ligach reprezentowaty nas zespoty mtodziezowe oraz zespét weterandw: Il liga kobiet (sezon
w trakcie), lll liga mezczyzn — awans do Il ligi podkarpacko-matopolskiej, IV liga mezczyzn — trzy zespoty.

OSIAGNIECIA W ROZGRYWKACH INDYWIDUALNYCH

Mistrzostwa Polski Junioréw 2019/2020 (Gliwice) — ztoty medal w grze podwdjnej: Szymon Kolasa, srebrny
medal w grze druzynowej: Szymon Kolasa, Patryk Dziuba, Damian Korczak, Krystian Kotodziej, brgzowy me-
dal w grze podwdjnej: Damian Korczak.

Mistrzostwa Polski Senioréw 2020/2021 (Artamdw) — srebrny medal w grze podwdjnej: Piotr Chodorski/
Tomasz Lewandowski, srebrny medal w grze mieszanej: Tomasz Lewandowski.

Mistrzostwa Polski Senioréw 2019/2020 (Biatystok) — srebrny medal w grze podwdjnej: Piotr Chodorski,
brgzowy medal w grze mieszanej: Tomasz Lewandowski i Piotr Chodorski.

Mistrzostwa Polski Junioréw (Ustrzyki Dolne) — dziewie¢ medali: ztoty medal — druzyna juniorek w sktadzie
Zuzanna Wielgos, Martyna Stachniak, Emilia Skuba, Klaudia Broda, ztoty medal w grze podwdjnej — Zuzanna
Wielgos, ztoty medal w grze mieszanej — Patryk Dziuba, srebrny medal druzyny juniorow w sktadzie: Szymon
Kolasa, Patryk Dziuba, Damian Korczak, Mitosz Sawczak, srebrny medal w grze podwdjnej — Szymon Kolasa,
srebrny medal w grze mieszanej — Szymon Kolasa, brgzowy medal w grze pojedynczej — Szymon Kolasa,
brgzowy medal w grze pojedynczej — Zuzanna Wielgos, brgzowy medal w grze podwadjnej — Mitosz Sawczak.

Mistrzostwa Polski Kadetéw 2019/2020 (Krasnik) — trzy medale: ztoty medal w grze podwdjnej — Zuzanna
Wielgos, srebrny medal w grze pojedynczej — Zuzanna Wielgos, brgzowy medal w grze druzynowej — Zuzanna
Wielgos, Martyna Gotab, Julia Tkocz.

Mistrzostwa Polski Mtodzikéw 2019/2020 (Krosno) — dwa medale: srebrny medal w grze podwdjnej — Emilia
Skiba, brazowy medal w grze druzynowej — Emilia Skiba i Kinga Hawro.

Mistrzostwa Polski Mtodzikéw 2020/2021(Debica): brgzowy medal w grze druzynowej — Kinga Hawro, tucja
Kobosz, Julia Wrotniak.

Fotorelacja z finatu Akademickich Mistrzostw Polski w Pitce Noznej.
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